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Pazgea 1. Komniieke 0CHOBHBIX XapaAKTEPUCTHK A0MOJHUTEIbLHOM 00111e00pa3oBaTeILHOM
o01mepa3BuBaloLIell MPOrpaMMbl

1.1. [JlomomuutensHast oOmeoOpazoBaTenbHas oOmepa3BuBaomas mnporamMma «Xumus — 8»

pa3paboTaHa Ha OCHOBE:

- ®enepanbHblii 3ak0H «O0 oOpazoannu B Poccuiickoit deneparun» Ne 273-D3 ot 29.12.2012r;

- [Ipukaz Munuctepcta npocsemenust PO ot 9 Hos6ps 2018 1. Ne 196 «O06 yTBepkIeHUH TOPsIKA
OpraHu3allii ¥ OCYUIECTBJICHUS OOpa30BaTENbHOW JIEATEIBHOCTH IO  JIOMOJHUTEIHHBIM
o011eo0pa3oBaTeIbHBIM IPOrpaMMam»;

- Konuenmwmst pa3BUTHS JONMOJHHUTEIHHOrO 0Opa3oBaHUs jAeTeil (yTBEpXaeHa pPacropsiKeHUEM
[IpaBurensctBa P® ot 4 centsdps 2014 r. Ne 1726-p);

- CanurapHo-anuzaeMuosiornyeckue npaswia U HopmaruBbl CanlluH 2.4.4.3172- 14
(3apeructpupoBano B Muntocte Poccun 20 aBrycra 2014 r. N 33660);

- [Tucemo Munob6puayku P® ot 18.11.2015 Ne 09-3242 «O nampaBieHUU pPEKOMEH 1Al (BMECTE
¢ Meroauueckre peKOMEHIAMH IO MPOCKTHPOBAHUIO JOMOJIHUTEIBHBIX OOIIepa3BUBAIOIINX
IIporpaMm);

- Ilpunoxenue k muceMy JlemapTamMeHTa MOJOJEKHOW TMOJUTHKH, BOCHHUTAHUS M COLIMATIBHOU
noAJepKKU Aered MunoopazoBanus u Hayku Poccun ot 11.12.2006 r. Ne 06-1844 «O npumepHbIX
TpeOOBaHUSAX K IMporpaMMaM JOIMOJHUTEIBHOTO oOOpa3oBaHMsl JeTei» (B 4YacTsix, He
IIPOTUBOPEYAIINX COBPEMEHHOMY 3aKOHOIaTEIIbCTBY)

1.2. JlonomuutensHas oOiieoOpa3oBarenpHas oOlIepa3BuBaromas MporpaMMa «XumMus — 8»
€CTECTBEHHOHAYYHOW HAIPaBJICHHOCTH HAlpaBjeHa /ISl NOBBILIEHUS MO3HABATEIbHON aKTUBHOCTU
oOyJaroluxcsi B €CTECTBEHHOHAay4YHOH 005acTH, Ha pa3BUTHE JUYHOCTH peOeHKa B Mpolecce
MO3HABAHUS XMMHHU, €r0 CIIOCOOHOCTEH, (popMUpOBaHNE M YAOBIETBOPEHUS COLUAIBHO-3HAYMMBIX
MHTEPECOB U MOTPEOHOCTEN.

1.3. YpoBeHb 0CBOEHHMSI IPOTrpaMMBbl CTAPTOBbIHN (HaYaJIbHbIN)

1.4. JlanHas [omoiHUTENbHas oOIIepa3BUBAlOIIas IpPOrpaMMa COOTHOCUTCS C TEHJCHIMSIMHU
pa3BUTHS JIOTIOJIHUTEIBHOTO 00pa3oBaHMd U coriacHO KoHuenmuu pa3BUTHUS JTOMOJHUTEIBLHOTO
0o0pa3oBaHMs CHOCOOCTBYET CO3JAHUI0 HEOOXOMUMBIX YCIOBUH JUIsI JMYHOCTHOIO Pa3BUTHUS
o0yuaromuxcsi, MO3UTUBHOM COIMAIN3ALUN U MPOPECCHOHATBHOIO CaMOOIIPEIEICHHUS.

1.5. OtnuuuTensHble 0COOEHHOCTH Tporpammbl. JlaHHas mporpamma MO3BOJISIET 3aMHTEPECOBATh
JIeTei, OpraHu30BaTh UX Pa3BUTHE B PA3IMYHBIX 00JIACTSAX TBOPUECKON NEATEIBHOCTH, BOBJIEYb UX B
IIPOEKTHYIO AESITEIbHOCTD.

1.6. Llens 1 3agaun IporpamMmBbl:

Lesblo nporpaMmsl sBisieTcs GOPMHUPOBAHUE TIIYOOKOrO M yCTOWYMBOI'O MHTEpECa K MUPY
BEUIECTB U CO3/IaHHWE€ YCJIOBMM Ui DPACKPBITHS POJM XUMHH KaKk HHTETPUPYIOIIEH HayKu
€CTECTBEHHOTI'0 IIUKJIa, UMEIOLIEN OrPOMHOE IPUKJIATHOE U BAJIEOJIOTMUECKOE 3HAUECHHUE.

3agaum nporpamMmsI:
Oo0yuarwmme:
¢bopMUpOBaHME HABBIKOB M YMEHUH HAyYHO-MCCIIEIO0BATEIbCKOW  JESATENIbHOCTH,
pa3pabOTKU U BBHIIOJIHEHUS! XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA;
MPOJOJKUTh ~ PAa3BUTHE  IO3HABATENbHOM  aKTMBHOCTH,  CaMOCTOSITEIbHOCTH,
HAaCTOWYUBOCTH B JOCTHKEHUH LIEJIH;
HayaTh pa3BUTHE y4eOHOM MOTHMBALIMU IIKOJIBHUKOB Ha BBIOOP MpoQeccuu, CBSI3aHHOH C
XUMHUYECKUM MTPOU3BOJICTBOM;
PassuBarompue:
Pa3BuBaTh BHUMaHHE, IAMSTh, JIOTHYECKOE U TPOCTPAHCTBEHHOE BOOOPaKEHHUS.
Pa3BuBaTh KOHCTPYKTUBHOE MBIIIJICHUE U COOOPA3UTEIBHOCTD;
BocnuraresbHbie:
BbI3BaTh MHTEpEC K M3y4aeMOMY IIPEIMETY



1.7. Kareropus yyamuxcsi:
JlanHass mporpaMMa paccuuTaHa Ha oOydarommxcs 8 kiacca. OcHOBHOM cdepoit HMHTepecoB
CTaHOBUTCS OOIIEHHE CO CBepCcTHUKaMU. [lodToMy KadecTBO y4eOHOW MIEeSTEIbHOCTH MOXKET
yxyamathcsi. C 1eblo MOBBICUTh HHTEPEC K HOBOMY MPEAMETY U pa3paboTaHa JaHHas MIporpaMMa.
1.8. Cpoku peanu3zanuu IporpamMmbl
[Iporpamma paccuntana Ha 1 rog. O6bem — 68 yacos.

1.9. ®opmel opranuzanuu 00pa3oBaTEILHOMN IEATEIBHOCTH U PEXKUM 3aHITUH.
3aHATHS TPOBONATCA B IpyNIax OJHOIO BO3pacTa, YUCICHHBIM COCTaB Tpymmbl HE MeHee 5
yenoBek. DopMbl opraHu3ali  JIEATeIbHOCTH — TPYINIIOBBIC, WHIUBUIyalIbHbIC. BUIbI 3aHATHI:
TEOPETUYECKHE U MPAKTUYECKUE 3aHATHs. PeXuM 3aHATHIL: 3aHATHUA MPOBOISATCS 2 pa3a B HEACIIO
o 1 akagemuueckomy 4acy. [IpogomkurenbHOCTh 3aHATHH — 40 MUHYT

1.10. [InanupyemMbie pe3yabTaTbl OCBOCHHS TPOTPAMMBI.

Jluunocmmuule pezyibmamaot
Obyuarowuiicss noay4um 803MOACHOCIb Ol (POPMUPOBAHUS CLedVIOuuUX TudHoCmubix YV
- OIIpeICIICHIE MOTHBAIMY H3yUICHHS YIeOHOTO MaTepraia;
- OlLIEHMBAaHUE YCBAaWBAaEMOI0 Y4eOHOTO Marepuana, UCXOMAs U3 COIHUAIBHBIX U JIMYHOCTHBIX
IICHHOCTEIA;
3HAHUE MMPABUJ IOBEJCHHS B YPE3BBIUANHBIX CUTYAILIUAX;
- OLICHMBAHWE COITMAIBHON 3HAYMMOCTH PO ECCUi, CBA3aHHBIX C XMMHEH;
- BJaJCHHME TMpaBWIaMHU O€30MacHOro OOpamieHusi C XUMHUYECKUMHU BEIIECTBAMH U
000py/I0BaHUEM, MPOSIBICHUE IKOJIOTHUECKON KYJIbTYpPHI.

Memanpeomemmnule pe3yibmantvl
Pecynamusnvie
Obyuarowuiics noay4um 03MONCHOCMb OISl popmuposanus ciedyrouwux pecyiamuguvix YVJ/I:

- IOCTAaHOBKA Y4eOHBIX 3a/1a4, COCTAaBIIEHHUE TJIaHA U TIOCIIEeI0BATEIILHOCTH ICHCTBUM;

- opranu3anus pabovyero Mecrta Py BHITIOTHEHUH XUMHUYIECKOTO IKCIIEPUMEHTA;

- TPOTHO3MPOBAHUE PE3YIbTATOB OOYYCHHS, OICHUBAHWE YCBOCHHOTO MaTepuaia, OIeHKa
KauecTBa W YPOBHsS IOJYYCHHBIX 3HAHUH, KOPPEKIHWs IUIaHa M CIocoOa JEeUCTBUS TPH
HEO0OXOIUMOCTH.

lloznasamenvhule
Obyuarowuiics noay4um 603MONCHOCMb 0 popMUuposanus ciedyrouux nosHasamenvuvix YV/:

- MpOoBe/eHHEe HAOMIO/IEHUN, OMUCaHWE MPU3HAKOB M YCJIOBUN TEUEHHUS XUMHUECKUX pPeakIlui,

BBITIOJTHCHNE XHWMHUYECKOTO JKCIEPUMEHTA, BHIBOJBI Ha OCHOBE aHalIW3a HAOIIOACHHWNA 3a

DKCIIEPUMEHTOM, pelIeHHe 3a7ad, MOJNyuyeHHUE XHUMHUECKONH UWH(GOpMalMu U3 PazTUYHbBIX

HUCTOYHUKOB;

- YMEHHUE OPTaHN30BBIBAThH UCCIICAOBAHUE C IICIIBIO MPOBEPKH THUIIOTE3;

- YMEHUE JIeJIaTh YMO3aKII0YeHHs! (MHAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTUHN) U BBIBOJIBI;

- yMEHHE OOBEKTHBHO OIICHMBATh WH(MOPMAIIUIO O BEMIECTBAX W XUMHYECKHX IIpoIeccax,

KPUTHYECKH OTHOCUTHCS K TICEBAOHAYYHON MHPOpMAIIHH.

Kommynuxamusnule
Obyuarowuiica NOIYUUM 803MONCHOCY OJiA POPMUPOBAHUS CLeOVIOWUX KOMMYHUKamuenvix YV/I[

- TIOJHOE W TOYHOE BBIPAXKCHHE CBOWX MBICICH B COOTBETCTBUHU C 3aJladyaMHU U yCIOBUSIMH
KOMMYHHKAITUH;

- aJICKBaTHOE HCITOJIb30BAHHUE PEUYCBBIX CPEJICTB JUISA YIaCTHUS B JIUCKYCCHH W apryMEHTAIMH
CBOCH TO3MIIMH, YMEHHUE MPEJICTaBIATh KOHKPETHOE COJACpKAHHE C COOOIIEHHWEM €ero B
MMUCbMEHHOM M YCTHOM (opMe, ONpeiesICeHHe CIIOCOO0B B3aUMOJICHCTBHUSA, COTPYTHUYECTBO B
MoucKe u coope nHpOopMaIHH;

- OCYILIECTBJISATh B3aWMHBIM KOHTPOJIb UM OKa3blBaThb B COTPYAHHYECTBE HEOOXOIUMYIO
B3aMMOIIOMOIIIb;

- IUIAHUPOBATh OOIIME CIMOCOOBI PabOTHI; OCYIIECTBIATh KOHTPOJb, KOPPEKIIUIO, OIICHKY
NENCTBUI MapTHEPA, YMETh YOKIaTh.




Ilpeomemmnoie pesyromamul
Obyuarowuiics Hayuumcs:
MPUMEHSTh OCHOBHBIE METO/IbI IO3HAHUS: HAOIIOACHHUE, U3MEPEHHUE, IKCIIEPUMEHT;

OIINChIBATh

CBOMCTBA

TBEPBIX,

CYIICCTBCHHBIC ITPU3HAKH,

JKHUIKUX,

ra3000pa3HbIX

pa3nuyuaTh XUMUYECKHE U (PU3NUECKHUE SBICHHS,
Ha3bIBATh MIPU3HAKU U YCJIOBUSA NPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ;
co0uro1aTh mpaBuiia 0€30MacHON padOThl IPU MPOBEICHUH OTIBITOB;
M0JIb30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYAOBaHUEM U TIOCYIOM;
Obyuarowuiica nOyYUmM 603MOHCHOCHLL HAYUUMBCA:
BBIJIBUTaTh M MPOBEPSTH SKCIEPUMEHTAIBHO THIIOTE3bl O XUMHYECKUX CBOMCTBAX BEIIECTB Ha
OCHOBC HUX COCTaBa M CTPOCHUA, UX CIIOCOOHOCTH BCTyIIaTb B XUMHWYCCKUC pPCAKOHH, O
XapakTepe M MPOAYKTax Pa3IMuHbIX XUMHUECKHX PEaKLnii;
XapaKTEepHU30BaTh BEIIECTBA 110 COCTaBY, CTPOCHHIO M CBOMCTBaM, yCTaHABIWBATh MPUYMHHO-
CIIC/ICTBEHHBIE CBSI3M MEXKAY JaHHBIMHU XapaKTePHUCTUKAMH BEILIECTBA;
COCTaBJISITH MOJICKYJISIDHBIE M TIOJIHBIE HOHHBIC YPaBHEHUS IO COKpAIIEHHBIM HOHHBIM

YPaBHEHUSIM;

BCIICCTB,

BBIACIIAA H

X

MIPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTDH BEIIECTBA MPOSIBISATH OKUCIUTEIBHBIE UM BOCCTAHOBUTEIIHHBIC
CBOICTBA C YYETOM CTEIICHEN OKUCIICHHS 3JIEMEHTOB, BXOJSIINX B €r0 COCTaB;

BbIIBUT'aTb W IPOBCPATH OSKCICPHUMCHTAJILHO T'HMIIOTC3bI

pa3nuyHbIX (PaKTOPOB HAa M3MEHEHNE CKOPOCTH XUMUYECKON peaKIni;
HUCIIOJIB30BaTh HpI/IO6peTéHHBIe S3HAHUA [OJId OKOJIOTMYECKHW TI'paMOTHOI0 TIIOBCACHHUA B
OKpYXKarolleH Cpee;
UCIONIF30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIOYEBbIe KOMIETSHIIMH TP BBHIOJIHEHUHU TPOEKTOB,;
OCO3HAaBaTh 3HAYCHUC TCOPETHUUYCCKUX 3HAHUHA 10 XUMHUH JJISA HpaKTquCKOﬁ JCATCIIbHOCTHU

YCJIOBCKA,

0 pe3yJibTaTax BO3JIECUCTBUS

CO3/1aBaTh MOJIETM U CXEMbI /ISl pelleHHs] y4eOHbIX M IO3HaBaTEIbHBIX 3a/ay; MOHUMATh
HE00X0AUMOCTh COOJIOICHUS MPEANUCAHUM, MpeAaraéMblX B MHCTPYKLHSX IO HCIOJIb30BAHUIO
JIEKapCTB, CPEJICTB OBITOBOW XUMUHU U JP.

2.1. YueOHbIil r1ad

Paznea 2. Coneprxanue nporpamMmel.

Ne | Vposenp | HanmeHoBaHue Obmree B ToM uncne Dopmsbl

n/ KOJINYECTB aTTecTarm

1| 0 4acoB " "
Teopu | mpakTuk | [IpoektHas KOHTDOJIA
A a JEATEIbHOCT

b
1 | CraproBbel | OcHOBBI 22 8 14 0
51 AKCIEPUMEHTAIBHO
1 XUMHUH




2 | CraptoBbl | IIpakTukym no | 7 1 6

i U3YYEHHUIO Ta30B:
KHCIIOPOJL U
BOJOPOJI
4 | CraproBol | IIpakTukym no | 9 1 8
71 W3YYECHUIO CBOMCTB

BOJIa U PaCTBOPOB

5 | CraptoBbl | OCHOBBI 4 4 0
51 pac4eTHOM XUMHUHU

6 | CraproBbl | [IpakTukym no | 12 4 8
51 M3Yy4YEHUIO

MCBOMCTB BCIIICCTB
OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKOMN
XHUMHH

7 | CraptoBbl | OcHOBBI oOmBITHO- | 14 7 6 1
17} 9KCIIEPUMEHTAIILHO
U W IPOEKTHON
JESATEIBHOCTH

2.2. Copeprxkanue yueOHOro ImjiaHa

Paznen 1. OcHOBBI IKCIIEPUMEHTATBHOM XUMMH (22 1)

XHMH - HayKa dKCIIEpUMEHTallbHas. BBoaHbINM HHCTpYyKTax 110 Th

Hemoncmpayuonnwiii 3kcnepumenm Ne I. O3HakomiieHHE C Ja0OpPaTOpPHBIM OOOpYIOBAaHUEM;
npuémbl 6€30MacHOM paboThI ¢ HUM.

Ilpakmuueckaa paboma Ne 1. IlpaBuna TexHUKH O€30MaCHOCTH MpH paboTe ¢ 1abOPaTOPHBIM
obopynoBanueM. M3yuenue cTpoeHus MIaMeHn»

MeTo/1bp1 T0O3HAHUS B XUMUU. DKCIIEPUMEHTAIbHBIE OCHOBBI XUMHUHU

Jabopamopusiii oneim /Nel.PaccMoTpeHUe BEIIECTB C Pa3NIUYHBIMU (DPU3UYECKHMMH CBOWCTBAMU
(Menp, Kkene30, LIMHK, cepa, BOJA, XJIOPUJ HATPUS

Jaoopamopuviii oneim Ne 2. «/lo Kkakoil TemmepaTypsl MOYKHO HarpeTb BEIIECTBO?»
Jlabopamopuwiii onvim Ne3.l13ydeHre CBOWCTB BEUIECTB: HArPEBAaHHWE BOJIbl, HArPEBAHHE OKCHIA
kpemuus (1V).

Jlabopamopuwiii onvim Ne 4. «3MepeHue TemmepaTypbl KUIIEHHS BOJbI C MOMOIIBIO JaTYMKA
TEeMIIepaTypbl U TEPMOMETPA»

Jlabopamopmuutii oneim Ne 5. «OnpeneneHne TeMIepaTyphbl IUIABIEHUA U KPUCTATUTU3AIUN METAILIIa»
IlepBoHayaIbHBIE XUMUYECKUE MOHATUSA. YUCTBIE BEIIECTBA U CMECH

Jlabopamopuwtit onvtm Ne 6. ViccnenoBanue (PU3MYECKMX U XUMHUYECKHX CBOWCTB MPHPOIHBIX
BEILECTB (M3BECTHSKOB).

Uucteie BemectBa u cMmecu. CrocoObl pa3jiesieHuss CMEceil: JeMCTBHE MarHUTOM, OTCTauBaHHE,
(buIbTpOBaHNE, BRITAPUBAHNE, KPUCTAJUTH3AIIMS, TUCTHILISAIIHS.

Jlabopamopnuwtit onvim Ne 7. Pa3nenenrue cMeCH >KEJIE3HBIX OIMMIIOK W CEPhI ¢ MOMOIIbIO MarHUTa.
Jlabopamopuwviit onetm Ne8. IlpurotoBiieHHe W pa3[eleHUE CMECHU Kelle3a U Cepbl, pa3JiejeHUue
cMecu He()TH U BOJIBI (PACTUTEIHHOTO Maciia U BOJIBI).




Ilpakmuueckaa paooma Ne 2. OBiageHue HaBbIKaMM pa3/eiIeHUs] OJHOPOAHBIX U HEOJHOPOIHBIX
cMeceil: oTcTanBaHue, (PUIbTPOBAHUE, BbITAPUBAHKE, KPUCTAIUIM3ALMS, TUCTUILIALUS (TIEpEroHKa).
®u3znuecKrue U XUMUUECKHUE SIBJICHUSI.

Jlemoncmpayuonnwiii Ikcnepumenm Ne 2. «BplieneHue W NOMNOLIEHHWE TeIUla - NPHU3HAK
XUMHYECKON PEAKIIUN»

Jlabopamopuwvtit onvim Ne9. Tlpumepbl (U3HMYECKUX SIBICHUN: CruOaHWE CTEKISIHHOW TpPYyOKH,
KHITSTYEHUE BOJIBI, TIaBJICHUE TapaduHa.

Jlabopamopuwiii  onoem  Nel(. Ilpumepbl XMUMHUYECKMX SIBJICHUH: TOpPEHUE JIPEBECHHBI,
B3aUMOJICHICTBHE MpPaMopa C COJITHOM KMCIIOTOM.

ATOMBI W MOJIEKYJbl, HOHBL. BemiecTBa MOJEKYISIPHOTO W HEMOJIEKYJISPHOLO CTPOCHMS.
Kpucramnmueckue pemerku.

Jlemoncmpayuonnoiii onoim Ne 3. «TemnepaTypa IUIaBICHHMS BEIIECTB C pPa3HbBIMU THUIIAMU
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK»

[IpocTble M ClOXKHBIE BeHIECTBA. XMMHUYECKHM 3JIeMEHT. XMMHUUYecKuil 3Hak. [IpocTeie BemiecTa:
METaJUIbl U HEMETAJIIBI.

Jlabopamopusiii oneem Ne 11. 3HakoMCTBO ¢ 00pasllaMH MPOCTHIX BEIIECTB: METANIOB U
HeMeTaJl1oB. OnucaHue CBONUCTB.

Jabopamopusiii oneim Nel2. VI3yuenue o0pa3lioB METalIOB U HEMETAUIOB (Cepbl, JKenesa,
IIOMUHUS, TpaduTa, MEIU U 1Ip.).

Cno>xHbI€ BEILIECTBA UX COCTAB U CBOMCTBA.

Jlabopamopuuiii oneim Ne 13. 3HakoMCTBO ¢ 00pa3laMu CIOKHBIX BEIIECTB, MUHEPAJIOB U TOPHBIX
nopoj. Onucanue CBOMCTB.

Jlemoncmpayuonnwtii 3kcnepumenm Ne 4. «Pa3noxxeHue BOJIbl SJIEKTPUUECKUM TOKOM
Jlabopamopuuiii onvim Nel4. VictibiTanue TBEpAOCTH BEUIECTB C moMmolbio koyekuuu «lllkama
TBEPIAOCTH.

@opMyJIbI CI0KHBIX BelIeCTB. KaueCcTBEHHBIN U KOJTMYECTBEHHBIN COCTaB BEIIECTBA.
Jemoncmpayuonnwviit yxcnepumenm Ne 5. «Pasnoxenue ocHoBHoro kapbonara meau (I1)
(Mamaxura)»

@opMyInbl CIOKHBIX BellecTB. KauecTBeHHBIM M KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB BellecTBa. Ha3Banus
CIIOKHBIX BEIIECTB. PeakTUBbI. DTUKETKHU.

['pynnel XpaHeHus: peakTUBOB. Y CJIOBUSL XPAHEHUS U HCTIOJIb30BaHUS.

3aKOoH COXpaHEHHUs MacChl BEIIECTB.

Jlemoncmpayuonnwtii 3kcnepumenm Ne 6.«3aK0H COXpaHEHUSI MACChl BEILIECTBY

XHWMHMYECKHUE NPEBPALIECHNs]. XUMUYECKUE PEAKIUU.

Jlabopamopuwiii onvim Nel5. ITpusHaky NpoTeKaHUs XMMHUYECKMX PEAKLMW: HarpeBaHUE MEJHOU
MIPOBOJIOKH; B3aUMOJICHCTBHE pAcTBOPOB €IKOr0 HaTpa M XJOpHAa MeIW; B3auMOJeicTBHe
PacTBOPOB YKCYCHOW KHCIIOTHI M THAPOKApOOHATA HATPHUSL.

XHWMHMYECKUE YpaBHEHHUs. BBINOTHEHNE TPEHUPOBOYHBIX YIIPAXKHEHUH IO COCTABJICHUIO YPAaBHEHUI
XUMHUYECKUX PEaKIUui

THUIbl XUMHAYECKUX PEaKIHil

Jlabopamopnuiii onvim Nel6.Turnbl XUMHYECKMX peakiuii: pasioxenue ruapokcuma meau (11);
B3aMMoOJIeliCTBHE JKene3a ¢ pactBopoM xsopuaa meau (l1), B3ammonerictBue okcuma meau (I1) ¢
PacTBOpPOM COJITHOM KUCJIOTHI.

Ooboowarouee 3anamue «OCHOBBI YKCTIEPUMEHTATLHON XUMHUH.

Paznea 2. [IpakTHKYM 110 M3y4YeHHIO ra30B: KHCI0poAa u Boaopoaa (7 1)

Kucnopon. Peakuuu, ucnonb3yemMble JUIsl TOTYYEHHs KUCIOpoa B JabopaTopuu
Jemoncmpayuonunsiii 3xkcnepumenm Ne 7. «llonydenue u coOupanue KUcaopoaa B 1a00paTopuu U
3ar0JIHEHNE UM ra3oMeTpay

Xumudeckue CBOMCTBa KUCIopoaa. OKCHIbIL.

Jlabopamopnuwtit oneim Nel7.«"openue cepsl 1 pochopa Ha BO3AYXE U B KUCITOPOCH
Jlabopamopuwtit onvim Nel8.«I'openue xene3a, MM, MAarHUs HA BO3AYXE U B KUCTIOPOEH
Jabopamopuutii onvtm Nel9. Paccmotpenue o6pasios okcuaos (yriepoza (1V), Bogopona,



docdopa, Menu, KaabIHs, XKeae3a, KPEeMHHS).
IToaroroska x I'MA, BITP
Bo3nyx u ero cocras.
Jemoncmpayuonnwtii 3kcnepumenm Ne 8. «OnpenerneHrne coctaBa BO3Lyxa
Bonopoa. Ilonyyenue Bomopona. Mepsl 6e3omacHocTu nipu padbore ¢ Boaoponom. [Iposepka Ha
YUCTOTY. ['pemyunii ras.
Hemoncmpayuonnsiii sxcnepumenm Ne 9. «[lonyyenne u cobupaHue BOIOpOJa B J1a0OpaTOpUu.
OnrsiT KaBenaumay
XuMuueckue cBoiicTBa Bogopoaa. [Ilpumenenue.
Hemoncmpayuonnwtii 3xcnepumenm Ne 10.«llonydyeHre BOJIOpoJia peakiMed AIIOMUHHUS CO
CMEChIO Cyab(aTa MeIN U XJIOpUIa HATPUs
Jemoncmpayuonnwiii Ikcnepumenm Ne 11.«3aHuMarenbHble ONBITHI C BOJOPOAOM: JE€Taromiast
0aHKa, B3pBIBAIOIINECS ITy3bIPH, JIECTAIOLINE MBLIbHBIC IAPUKH.
«[IpakTuKyM MO U3YYEHUIO Ta30B: KUCIOPOIa U BOJOPOIAy.
Paznen 3. [IpakTuKyM no u3y4eHHI0 CBOMCTB BOJbI M PACTBOPOB (9 4)
Boga. MeTosl onpeiesieHns COCTaBa BObI - AaHATU3 U CHHTE3.
Jlabopamopubwtit onvim Ne 20.«OrnipenerieHre BOIOIPOBOIHON U TUCTUIUTUPOBAHHON BOJIBD)
Ou3nyecKkue U XUMHUYECKHE CBONCTBA BOJIBL.
Jlabopamopuwtit onbim No21. Oxpacka HHIUKATOPOB B HEUTPAIILHOU Cpejie
Jlabopamopnuiii onvim Ne22.CpaBHenue npod BoAbI: BOJAOIPOBOAHOM, U3 TOPOACKOTO OTKPBITOTO
BOJIOEMA.
Boaa — pactBoputens. PacTBopshl.
Jlabopamopubwtit onbim Ne 23. «/I3ydeHue 3aBUCUMOCTH PaCTBOPUMOCTH BEIIECTBA OT
TEeMIIEPATypPhI»
HacpliieHHble U HEHACHIIIEHHBIE PACTBOPHI.
Jlabopamopnuwiit onvim Ne 24. «Haobnwoenue 3a pocmom Kpucmannoe»
Jlabopamopubstit onvim Ne 25. «llepecoiuiennslit pacmeop»
Ilpakmuueckasn paboma Ne 3 «Onpedenenue KOHUEHMPAUUU BeULECINE KOIOPUMEMPUYECKUM
Memooom no KaiudpoeouHomy cpaguxy»
Kpucrannoruapatsi.
Jlabopamopnuiii onvim Ne 26.«Onpedenenue memnepamypul paszioHceHus KPUCMaiioZuopama,
«[IpakTUKyM 1O U3Y4YEHHIO CBOWCTB BOJBI U PACTBOPOBY.
Pasnen 4. OcHoBbI pacueTHoii xumum (4 4)
Monb — eauHMIIA KOIMYECTBA BellecTBa. MosipHas macca. Beruncienus no XuMu4ecKum
YpaBHEHHUSIM.
3akoH ABoraJipo. MosnsipHblil 00beM razoB. OTHOCHTEIbHAS IUIOTHOCTD I'a30B.
O06paboTka FIKCIIEPUMEHTATIBHBIX JaHHBIX C UCMOJIb30BaHUEM U (poBoii 1aboparopun «Touka
poctay. UreHue rpaduKoB, 1UarpaMm
Pasznea S. IIpakTUKYM 10 U3Y4YEHHMIO CBOMCTB BellleCTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYeCKUX
coequHeHuit (12 u)
Oxcuppl: knaccupuKkaiys, HOMEHKIIaTypa, CBOMCTBA, MOJTyYeHHEe, TPUMEHEHNE.
Jlabopamopnuwiii onetm Ne27. HabmioieHre paCTBOPUMOCTH OKCHJIOB aTFOMUHUS, HATPUS, KalIbLUs
U MEJIU B BOJIE.
Jlabopamopuwtii oneim Ne28. OnpeneneHne KUCIOTHOCTAU-OCHOBHOCTH CPEJIbl MOTYYEHHBIX
PacTBOPOB € TOMOLIBIO UHANKATOPA.
Jlabopamopnubwtit onbim No29. TlonydeHne yrieKUCIIOro ra3a i B3auMOICHCTBHE €ro ¢ U3BECTKOBOM
BOJIOM.
I'unpoxcunpl. OcHOBaHUS: KilaccuUKaIys, HOMEHKIATypa, oJydyeHue.
Jlabopamopnuiii onvtm Ne3(. B3zanmopaelicTBIEe OKCHI0B KalbLus U (hocdopa ¢ BOJOH,
orpezieNieHUe XapakTepa o0pa3oBaBIIErocsi THAPOKCUIA C TOMOUIBIO0 HHAUKATOPA.
Jlabopamopuuiit onvim Ne 31.«Onpenenenue pH pasnnunsix cpen» Ipakmuueckaa paboma Ne 4
«Omnpenenenne pH pacTBOpOB KUCIOT U HIEN0UYEH» XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBaHMi1. Peakius
HenTpanu3anuu. Okpacka MHIMKATOPOB B IIEJIOYHON U HENTpanbHOU cpenax. [Ipumenenne



OCHOBaHUM.
Jlabopamopuutii oneim Ne 32, «Peakuusi HEUTpaIu3anum.
Hemoncmpayuonnsiii 3xkcnepumenm Ne 12. «OcnoBanus. TernoBoii 3pGeKT peakuy ruIpoKCHaa
HATpPUSI C YTIIEKUCIIBIM Ta30M»
Jlabopamopnuiii onvim Ne33. B3aumopelicTBre pacTBOPOB KUCIIOT CO LIET0YaMH.
Jlabopamopmuutii oneim Ne34.1lonydeHne HepaCTBOPUMBIX OCHOBaHUM U UCCIIEIOBAHUE UX CBOWMCTB
(na npumepe ruapokcuaa meau (11)).
AMdoTepHbIe OKCUIBI U TUIPOKCU/IBL.
Jlabopamopnuiit onvim Ne35.I1onydaenne aMmpOTepHBIX OCHOBAHHI U UCCIIEIOBAHIE UX CBOWCTB (Ha
npumMepe ruapokcuaa muaka (11)).
Kucnotel. CocraB. Knaccudukanus. Homenknarypa. [Tonydenne Kucior.
XHWMHYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT
Jlabopamopuwtit onvim No36.B3anmoielicTBie METAIIOB (MarHusl, LIMHKA, jKeJie3a, M) C
pacTBOpamMH KHUCIOT.
Jladopamopnuwtit onerm Ne37.B3aumoneiictBue okcuaa meau (1) u okcuna nuHKa ¢ pacTBOpOM
CEPHOIl KUCIIOTHI.
Jlabopamopuuwiii onvim Ne38. B3aumogeiicTBre pacTBOPOB KUCIIOT C HEPACTBOPUMBIMU
OCHOBaHUSIMHU.
Comu. Knaccuduxkanus. Homenknarypa. Cioco0Ob1 monydenwust coner Ilpakmuyueckas padoma Ne 5.
«[lony4yeHune MeIHOTO KyIopoca
CsoiicTBa coseil. ['eHeTnueckas cBsA3b MEXKIY OCHOBHBIMU KJIaCCaMU HEOPIaHUUYECKUX COECAUHEHUN
IIpakTnyeckas padora Ne6. Pemienue sxcriepruMeHTaNbHbBIX 3a/1a4 110 Teme «lIpakTukym mno
M3Y4YEHUIO CBOMCTB BEIIECTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHUI
«[IpakTUKyM MO U3YYEHHIO CBOWCTB BEIIECTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUIN».
Pa3jen 5. OCHOBBI ONBITHO-)KCIIEPUMEHTAJIBHOI U MPOEKTHOI AesTe1bHOCTH (144)
TexHuka 6€30MaCHOCTH NMPH BBHIOJIHEHUN CAMOCTOSITEIbHBIX ONBITOB M SKCIIEPUMEHTOB B
JIOMAlTHUX YCIOBUSIX U C UCIOIb30BAaHUEM 000PYI0BaHUS XUMUYECKON J1a00paTopuu.
IIpakTnuyeckas padora Ne7. Ob6paiieHue co CTEKIOM (CrudaHue CTeKJISHHON TpyOKH,
M3TOTOBJICHHE: MUIETKH; KAMWUISIPOB; IPOCTEUIINX Y3J10B; MPOCTEHIINX TPUOOPOB) XUMHUYECKUN
aHaJIN3: KaYeCTBEHHBIN U KOJINYECTBEHHBII
TeopeTnyeckre OCHOBBI ONBITHO-3KCIIEPUMEHTATBHON U MPOEKTHOM €SI TEIbHOCTH.
Br16op Tembl poekta. [InanupoBanue nesTeIbHOCTH.
[ToaroroBka npoekra. Coop nHpopMaluu no JaHHOH Teme. MoienrpoBaHue NPOeKTHON
JESATEIBHOCTH.
BoinonHenue yueOHbIX IPOEKTOB, ONBITHO-3KCIIEPUMEHTAIbHBIX PaloT.
IIpakTnuyeckue padornl Ne§-12 o TemMaMm NPOEKTOB ydaluxcs
[ToaroroBka yueOHBIX IPOEKTOB K 3aIUTE

3ammTa NpoeKToB
Temamuka onvimHo-IKCREPUMEHMATILHBIX U NPOEKMHBIX PAOOM C UCNONb308AHUEM
ooopyooeanus yenmpa « Touka pocmay:
DKcnepTusa NpoAYKTOB MUTAHUS 11O YIIAaKOBKE.
Omnpenenenne kauecTBa BOJONPOBOIHON BOJBI.
Onpenenenrie CBOMCTB BOAOMPOBOIHON M TUCTUINIMPOBAHHOMN BO/IBI.
KucnotHocTh aTMOC(EPHBIX OCa/IKOB.
[Tosmyuenune KpucTauIoruapara MEAHOrO Kynopoca.
Habmroienue 3a pocTOM KpUCTAILIOB.
[TosryueHune nepechllEHHBIX PACTBOPOB.
Omnpenenenue TeMnepaTypbl pa3aoKeHus: KpUCTAIUIOTHApaTa.
Onpenenenne KUCIOTHOCTH MOYBBI.
0. Uzydenwue mien04HOCTH Pa3TUYHBIX COPTOB MbLla U MOIOIIMX CPEJCTB.
1. MuaukaTopHbIe CBOMCTBA pa3IMYHBIX PACTCHUN U IIBETOB (C onpenaenenueM pH pacTBopoB).
12. Ompepnenenne kauecTBa XJI€OOMEKAPHOU MYKH U XJjie0a.
13. OmnpeneneHue KayecTBa KUCIOMOJIOYHBIX MPOTYKTOB.

RRpowoo~NoR~wNE



14.0Onpenenenue 3aBUCUMOCTH U3MEeHEHUs pH 1IETBHOT0 U MacTEpU30BaHHOI'O MOJIOKA OT CPOKOB
XPaHEHUS.
15. Ounctka BoAbI NEPETOHKOM.
16. OuyucTKa BOJBI OT 3arpPsI3HCHHM.
17. IlpuroroBieHue MOYBEHHOU BBITSKKH U orpezaenienue ee pH.
18. Ompenenenue cTeneHy 3aCOJIEHHOCTH MTOYBBHI.
19. KonuyecTBeHHOE OIpeaesieHIE 3arpI3HEHHOCTH BEIIECTBA.
20.0Ompenenenne maccol okcuna meau (1), oonapykenue okcuna yriaepoaa (IV) u Bogsl,
MOJIy4aeMbIX TP Pa3I0KEHUU OCHOBHOTO KapOoHaTa Meu (Malaxura).
21.ITony4yenue, coOupanue u uacHTUGUKAIMS Ta30B (BOIOPO/Ia, KUCIOPOAa, YIJIEKUCIIOro rasa,
aMMHaKa), MOHTaX COOTBETCTBYIOIIHUX MTPUOOPOB.

KasennapHo-TreMaTnyeckoe NJIaHUPOBaHNE

n/n

JlaTa

HaumenoBanue pasjaesia, TeMbl

Koan4yecTBo 4acoB

Bcero|Teo- |IIpakTuk
pusi a

®opmbI
arTecTaunu
(KOHTPOJIST)

Pa3n

e 1. OCHOBBI IKCIIEPUMEHTAIbHONH XuMuH (22 4)

Beoonwtit uncmpykmasic no Th
XuMus - HayKa SKCIIepUMEHTaIbHasl.
TP. /lemoncmpayuonusiii
axcnepumenm No 1.

O3HaKomeHue ¢ 1abopamopHvim
00opyooeanuem; npuémol
0e30onachoii padomol ¢ HUM.

IIpakmuueckaa paooma Ne 1
«Ilpasuna mexnuku 6ezonacnocmu
npu padome c 1ad6opamopHvIM
ooopyoosanuem. U3yuenue
Cmpoenus naameHu)

XUMHUYECKUN
MPAKTUKYM

MeTobl TO3HAHUS B XUMHUH.
DKCIIEpPUMEHTAIbHBIE OCHOBBI XUMHUH
JlaGopaTtopHbiii onbIT Nel.
PaccmoTpenne BeecTs ¢
pa3IuYHBIMU QU3HYECKUMU
cBoiicTBamMu (Mefb, JKeJjie30, IUHK,
cepa, B0/, XJIOPH/I HATPUS

TP Jlabopamopnutit oneim Ne 2 «/[o
KaKoil memnepamypot MO}CHO
Hazpems eeuyecmeo?»




MCTOZ[BI IIO3HAaHHUA B XUMHU.
JKCIEPUMEHTAIbHBIE OCHOBBI XMMHH
TP J1aGopatopHbIii onbIT Ne3.
N3y4eHue CBOICTB BelleCTB:
HArpeBaHUe BOJIbI, HATPEBaHue
okcuaa kpemuus (1V).
Ulabopamopmnutit onvim Ne 4.
«H3mepenue memnepamypol
KUNEHUA 6006l C HOMOULBIO
oamuuka memnepamyput u
mepmomempay

MeTo/1b1 TO3HAHUS B XUMUHU.
DKCIIEPUMEHTAIbHbIE OCHOBBI XUMHUH
TP Jlabopamopnutit onvitm Ne 5.
«Onpedenenue memnepamypoi
N1ae1eHUuA U KPUCMAINU3AYUN
imemanna»

[TepBoHaYaIbHBIC XUMUYCCKHE
MTOHSTHS.

UucThie BEIIEeCTBA U CMECH
Ulabopamopnutit oneim Ne 6.
\Uccneoosanue usuueckux u
XuMuueckux ceoucme npupooHbvIX
seuiecme (U36ECHMHAKOB).

Uunctele BemecTBa u cMecu. CrocoObl
pa3elieHusl CMeCceil: NEeUCTBUE
MarHuTOM, OTCTauBaHUE,
¢bunpTpOBaHNE, BHIMIAPUBAHHUE,
Kkpucmaniuzayus, /fucmunnayusi.
TP Jlabopamopnuwtit oneim Ne 7.
\Pazoenenue cmecu jHcene3Hblx
ORUIIOK U CEPbL C NOMOULBIO
maznuma. Jlabopamopmubwlii onvim
Ne8.

Ilpuzomoenenue u paszoenenue
cmecu Jicene3a u cepul, pazoenenue
cmecu negpmu u 800l
(pacmumenvno2o macna u 600ut).

IIpakmuueckasn paooma Ne 2.
Osnaoenue Hagvlkamu pazoeneHus
00HOPOOHBIX U HEOOHOPOOHBIX
cMecell: omcmaueganue,
dunomposanue, evinapueanue,
KpUCIMANAu3auus, OUCmuiiAuus

(nepezonka).
TP

XUMHUYECKUN
MPaKTUKYM




duznuecKkre 1 XUMUYECKHE SIBJICHUSI.
TP JMemoncmpayuonnotii
9kcnepumenm Ne 2. «Bwidenenue u
noznouieHue menna

- HPUBHAK XUMUYECKOU PeaKyuuy
Vlabopamopuuwtit onvim No9.
\IIpumepot pusuyeckux sa6aenuii:
cecudanue CmeKkaIAHHOU mpyoKu,
KunsaueHue 800bl, niaeieHue
napaguna. Jlabopamopnutit onvim
Nel0

Ipumepol xumuueckux a61eHuiL:
2copeHue opesecunbl,
63aumodeiicmeue mpamopa c
COJIAHOU KUCIOMOU.

10

ATOMBI U MOJIEKYJIbI,  HOHBL.
Bemiecta MOJIEKYJISIPHOTO u
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.
Kpucrannnueckue pemerku.

TP /lemoncmpayuonnsiit onvim No
3. «Temnepamypa nnaenenusn
6euyecme ¢ pazHovlMu MUnamu
KPUCIMAIIUYECKUX PeulémoKy»

11

[IpocThie U CIIOXKHBIE BEIIECTBA.
XUMUYECKUN 3JIEMEHT. XUMUYECKUAMN
3HakK. [[pocThie BemecTBa: MeTauibl U
HEMETaJUIbL.

TP Jlabopamopnubwtit onvim Nel 1.
3Hakomcmeo ¢ oopazyamu npocmuvix
6euecme: Memainnoe u
Hememannos. Onucanue ceoiicme.
JlabopaTopHblii onbIT Nel2.
MN3yyeHue 00pa3noB MeTALIOB U
HEMeTaJLI0B (cepbl, JKeje3a,
AJIIOMHHMSA, TpaduTa, Meau U ap.).

12

CI10KHBIE BEILIECTBA UX COCTaB U
CBOICTBA.

TP Jlabopamopnwtii onvim Ne 13.
3HaKomcmeo ¢ oopazyamu
CIIOMCHBIX 6euiecme, MUHEPaIos u
20pHbIX nOpoo. Onucanue ceolicms.
VIemoncmpauuonHlil IKCnepumenm
WNo 4. «Paznoycenue 600bl
971eKmPU1eCKUM moKom»
JlaGopaTropHblii onbIT Nel4.
HcnbiTaHue TBEPAOCTH BELECTB €
noMoubs0 Kotekuuu «lkana
TBEPAOCTI.




13

@opMyJIbl  CIIOKHBIX BemecTs. | 1 1
KadyecTBEeHHBIN ¥ KOJTUYECTBEHHBII
COCTaB BEIECTBA.

TP J/lemoncmpauuonuwlii
9Ixcnepumenm Ne o.
«Pa3znoscenue 0CHOBHO20
kapoonama meou (I1) (manaxuma)»

14

@opmynbl  CIOXKHBIX  BemecTB.| 1 1
KadecTBEHHBIN U KOJIUYECTBEHHBIN
COCTAaB BEIIECTBA.

15

@OopMYyJIbI CIOKHBIX BEIIECTB. 1 1
HazBaHusl CJI0KHBIX BEIIECTB.
PeaktuBbl. Otukerku. TP

16

[ pynnel XpaHeHUsI pEaKTHBOB.
YcnoBus XpaHeHUs U 1 1
ncroip3oBanus. TP

17

3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl BEIIECTB. 1 1
TP /lemoncmpayuonuoiii
9axcnepumenm Ne 6. «3akon
COXPAHEHUA MACCHL 6EULEC 6)

18

XUMHU4eCcKue npeppamenus. 1 1
XVMHUYECKUE PEAKLINH.

TP JlabopatopHsblii onbIT NelS.
[Ipusnaku NPOTEeKaHus
XHMHYECKMX peaKkiuii:

HarpeBaHue MeJAHON  NPOBOJIOKH;
B3aHMO/IEHCTBHE PACTBOPOB €KOI0

19

XVMHUYECKUE YPaBHEHUS. 1 1
BhInosiHEHNE TPEHUPOBOYHBIX
YIIPAKHEHHM 0 COCTaBJICHUIO
YPaBHEHUN XUMUYECKUX pPEaKIUN

20-
21

THUIIBI XUMUYECKUX peaKLUil 2 1 1
TP Jlabopamopnuwiit onvim Nel6.
Tunwu XUMUYECKUX  peaKkuyui:
paznoxncenue zuopoxcuoa meou (11);
63aumooelicmeue rcenesa ¢
pacmeopom xnopuoa meou (1),
e3aumooeiicmeue oxcuoa meou (1) ¢
pacmeopom conAHON KUCIONbL.

22

Oo0oomaroniee 3ansaTue «KOCHOBBI
3KCHepI/IMeHTaJ1bHOI71 XUMHUN). 1 1

Paznen 2. [IpakTHKVM IO U3VYEHUIO TA30B; KUCIODOAA U Boxopona (7 4)




23

Kucnopon. Peakiuu, ucrnoiabzyemMblie
TSI IOJTYYEeHHUSI KHCIIOPO/ia B
nabopatopun TP
VIemoncmpayuouHslil IKCnepumenm
Woe 7. «llonyuenue u cooupanue
Kkucnopo/la ¢ nabopamopuu

U 3anO0JIHEHUE UM 2a30Mempa)

24-
25

XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOIA.
OKCH/IEL.

TP Jlabopamopnutit onvitm Nel 7.
«I'openue cepwt u pocghopa na
6030yxe U 8 KUciopooe»
Vlabopamopnuwtit oneim Nel 8.
«l'openue xcenesza, meou, mazHus Ha
6030yXe U 6 KUCI0pooe»
Vlabopamopnuwtit onvtm Nol9.
\Paccmompenue 00pas3uo6 oKcuos
(yenepooa (1V), éooopooa, gpocghopa,
IMeou, Kanvyus, rHeeneid, KpemHus).

26

Bo3ayx u ero cocras.

TP /lemoncmpayuonuoiii
axcnepumenm Ne 8. «Onpedenenue
cocmaea 6030yxa»

27

Bonopoa. [Tonyuenue Boopoa.
Mepbl 6€3011acHOCTH TIpH paboTe ¢
BOZOpoAOM. IIpoBepka Ha YHCTOTY.

[ peMyunii ras.

TP /lemoncmpayuonnsiii
axcnepumenm Ne 9. «Ilonyuenue u
codupanue 6000pooa 6
nnadopamopuu. Onvim Kagenouuwia)

28

XUMHUUYECKUE CBOMCTBA BOJOPOJA.
[IpuMeHeHue.
VIemoncmpauyuoHHslil IKCnepumenm
We  10. «llonyuenue 6000pooa
peakuyueil anlOMUHUA CO CMeECHIO
cynrbpama  meou u  Xa0puod
Hampus
TP [Hemoncmpayuonnotii
9Ixcnepumenm Ne 11.
3anumamensHsie onvimul ¢
6oopooom:  nemarwowias  OaHka,
63pblealouiuecs ny3vipu, 1emaroujue

MbllbHblE WLADUKU.




29

«IIpaKkTHKYM IO H3YYeHHUIO I'a30B:
KHCJIOPOJA M BOJOPOAAY.

Paznen 3. IlpakTukyM 1o u3y4eHui0 CBOMCTB BOJIbI U pacTBOPOB (9 u)

30

1 1
Boxa. MeTonbl onpeaeneHus cocraBa

BOJIbI - aHAJIU3 U CUHTE3.

TP

VIabopamopnuwtit onvtm Ne 20.
«Onpeodenenue 6000npo6OOHOI U
Iucmunauposannoii 600v1»

31

DU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA
BO/IBI.

TP Jlabopamopustii onvim Ne21.
Okpacka unoukamopos é
HellmpanbHoul cpeoe
VIabopamopnuwtit onvtm No22,
Cpagnenue npoo 600ui:
6000NP0OBOOHOIL, U3 20POOCKO20
OMKpbIMOo20 6000ema.

32

Boaa — pactBopureis. PacTBOpEL. 1 1
TP Jlabopamopuwtii onvim Ne 23,
«H3yuenue 3agucumocmu
PACMEOPUMOCIU 6eUieCmed om
memnepamypoiy

33

HaceliieHHple ¥ HEHACHILLIEHHBIE 1 1
[PacTBOPBI.

TP Jlabopamopusiit onvim Ne
24.«Habnrwooenue 3a pocmom
Kpucmanioe»

34

Vlabopamopnwiii onetm  Ne 25,
«lIlepecviuennsiii pacmeop»

35-
36

IIpakTnyeckas padora Ne 3 2 2
«OnpenesieHHe KOHIEHTPALMU
BEILECTB KOJIOPUMETPHYECKHUM 110
Kaau0poBoyHOMY rpaguxky». TP

XUMHUYECKUN
MPaKTUKYM

37

Kpucramnoruaparst. 1 1
Vlabopamopnutit onvim Ne 26.
«Onpedenenue memnepamypol
pasznodcenus Kpucmaniocuopama,

38

IIpakTUKYM N0 H3yYEHUIO CBOICTB
BO/IbI U PACTBOPOB 1 1

Pazpnen 4. OcHoBbl pacueTHOU XxuMuUu (4 1)

39

Moir — eguHMIa Koiauuectsal 1 1
BCILICCTBA. MonsipHas macca.
Brraucnenus 1o XUMHYECKIM
VDaBHEHUSIM.




40

3akoH ABoraapo. MoJsipHbIi 00BeM|
razoB. OTHOCUTENbHAsT TIJIOTHOCTH|
ra3oB.

Brraucienus o XUMUYECKUM
YpaBHEHHSIM.

41

O06paboTka FKCIIEPUMEHTATBHBIX
aHHBIX C HCIIO0JIb30BaHHEM

g poBoii maboparopun «Touka
pocTay.

Urenue rpadukoB, qruarpaMm

42

OOBeMHBIE OTHOIICHUS Ta30B MPH

XUMHWYCCKUX PCAKIUAX

coenuHeHuit (12 v)

Pa3/:[eJ1 SnpaKTI/IKYM 10 U3YYCHUIO CBOMCTB BEIIECTB OCHOBHBIX KJIACCOB HECOPraHUYCCKUX

43

Oxcuppl: Ki1accupukanus,
HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA,
[0Jy4eHue, npuMenenue. TP
VIabopamopnuwtit onvtm No27.
\Habnwoenue pacmeopumocmu
0KCUO08 ANNIOMUHUA, HAMPUSL,
Kabyuusa u meou 8 eooe.
Vlabopamopnutit onvtm Ne28
Onpedenenue Kuciomuocmu-

1

1

OCHOGHOCHIU CPEObl NOJIYYEHHBIX
pacmeopoe ¢ nomouwbio
unouxamopa. Jlabopamopnuti
onbim Ne29.

Ilonyuenue yenekucinozo 2aza u
63aumooeiicmeue e20 ¢ U36ecmKoBoil
6000Il.

44

['unpoxcuabl. OCHOBaHUS:
KJIAaCCU(UKALINS, HOMCHKJIATypa,
MOJIy4eHue.
TP Jlabopamopuuwtit oneim Ne 30.
\Bzaumooeiicmeue okcuooeé Kanvuus
u ghocgpopa c 00oii, onpedenenue
xapakmepa obpa3zoeasuiezocs
2UOPOKCUOA C HOMOUbIO
uHOuUKamopa.
Vlabopamopnotit onoim  Ne 31,
«Onpeoenenue pH paznuunwix cpeoy
[IpakTnueckas padora Ne 4
«OmnpenesieHue pacTBOPOB KUCJIOT

H 1HIeJ1o4uen»

XUMHYECKUN
MPaKTUKYM




45

XMMUUYECKHUE CBOWCTBA OCHOBAaHWUMU.

Peakuust  Heltpanuzanuu. Okpacka
WHIMKATOPOB B ILEJTOYHOU U
HelTpaibHOU cpenax. [I[pumenenue
OCHOBaHH.

TP Jlabopamopnutit onvim Ne 32.
«Peaxkyus Heiimpanuzayuuy.
/lemoncmpayuonHslil IKCHEPpUMeEHm
WNe 12. «Ocnosanusa. Tennosoii
Ihhexm peakyuu cuopoxcuoa
HAMpPUs ¢ ye1eKucablm 2a3om»
VIabopamopnuwtit onvtm No33.
\Bzaumooeiicmeue pacmeopos
Kuciom co wienouamu.
Vlabopamopnutii onvim Ne34.
Ilonyuenue nepacmeopumovix
OCHOGAHUIL U UCCTIE006aHUE UX
ceolicme (Ha npumepe 2uOpoKcuUoa
meou (I1)).

46

AMQOTEpHBIC OKCUIBI U THIAPOKCHIBI.

Vlabopamopnutit onvim Ne3 5.
Ilonyuenue amegpomepnuix
OCHOGAHUIL U UCCTIE006aHUE UX
ceolicme (Ha npumepe 2uOpoKcuoa
uunka (I)).

47

Kucnotel. CocraB. Knaccudukanmus.
HomeHnkunarypa. [lonydeHne KUCIoT.
P

48

XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT. TP
Vlabopamopnutit onvim Ne36.
\B3aumooeiicmeue memannios
(Maznus, yUHKa, JHcenesd, meou) ¢
pacmeopamu Kuciom.
Vlabopamopnutii onvim Ne37.
Bzaumooeiicmeue oxcuoa meou (11)
U OKCUuOa YUHKA C PACMEopom
CEPHOIl KUCTIOMbl.
VIabopamopnuwtit onvim No38.
\Bzaumooeiicmeue pacmeopos
KUCZI0M ¢ HEPACMEOPUMBIMU
OCHOGAHUAMU.

49

Conu. Knaccudukanus.
Homenknarypa. CriocoObl moiydeHus
CoJIeH

50

I[IpakTHyeckas: padora Ne S.
«IlosrydeHHe MeTHOTO Kynopoca

XUMUYECKUN
MPaKTUKYM




51-
52

CBoiicTBa coien

53

IIpakTnyeckas padora Ne6.
Pelrenue 3KcnepuMeHTAIbHBIX
3ana4 no reme «IlIpakTukym no
U3Y4YEHHMI0 CBOVICTB BellleCTB
OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHU4eCKUX CoeIMHEeHNID)

XUMHYECKUH
MPaKTUKYM

54

IIpakTHKYM 110 U3Y4YEHHUIO CBOIICTB
BellleCTB OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHN4YecKMX coeMHeHnil

TectoBbIl
KOHTPOJIb

Paznen 5.

OCHOBBI OIIBITHO-PKCIIEPUMEHTAIBHON U MPOEKTHON JESATEIbHOCTH

(161)

55

TexHnka 6€30MacHOCTH NPU
BBITIOJTHEHUHN CAMOCTOSATEIbHBIX
OIIBITOB U
HSKCHEPUMEHTOB B JIOMAIIHUX

1

1

56

[IpakTnyeckas padora Ne7.
OO6parienue co cTekiioMm (crudanue
CTEKJITHHOU TPYOKH, M3TOTOBJICHUE:
MMUTICTKH; KAITWLUISIPOB; MPOCTEHIIINX
Y3JI0B; IPOCTEHIINX TPUOOPOB)

XUMHUYECKUH
MPaKTUKYM

S7

XMMHUYECKUN aHaJIN3: KaueCTBEHHBIN
U KOJIMYECTBEHHBIHN

58

TeopeTnyeckre OCHOBBI ONBITHO-
DKCIIEPUMEHTAIIBHON U IPOEKTHOU
NIeATEIbHOCTH.

59

Bb160p TEMbI TpOEKTa.
[InaHupoBaHUE IESATEIBHOCTH.

60

[Tonroroska nmpoekra. Coop
MH(OPMAIMY 110 TAHHOW TeMe.
MoenupoBaHue TPOCKTHOM
NesTeIbHOCTH.

61
65

BrinonHenue yueOHbIX IPOEKTOB,
OTIBITHO-KCIIEPUMEHTATIBHBIX PadoT.
I[IpakTH4yeckne padoThI IO TEMaM
MPOEKTOB YYaIHUXCH

XUMHYECKUN
MPaKTUKYM

66

[loaroroBka yueOHBIX IPOEKTOB K
3aIUTE

67

3aIJ_[I/ITa IIPpOCKTOB

3ammuTa
MPOEKTHBIX
pabor

68

O0001Ienre, cucTeMaTH3aI s U
KOPPEKIIHS 3HAaHWH yJaniuxcs 3a Kype

«QKCIepUMEHTaIbHAs XUMUS», 8

TectoBbIl
KOHTPOJIb

UTOro

68

26

42




Pa3nea 3. @opMbl aTTeCTAlINM M OLICHOYHbIEC MATEPHAJIBI
Buapl u hopmbl KOHTpOIIA, DUKCALIUS PE3yIbTaTOB:
- BXOJHOH: TPOBOJAMTCS B Hayase roja (aHKeTHpOBaHUe, IMArHOCTHKA, HAaOJII0AeHUE, OTIPOC);
- TeKylui: HaONIOJeHHE 3a BBINOJIHEHHMEM IPUEMOB U METOAOB B paboTe; OTCIEKHBAHUE
AKTUBHOCTH Yy4alllUXCsA B BBIIIOJIHCHUH UMW TBOPUYCCKUX pa60T; BCACHUC Ta6JII/II_[BI PE3YIIbTATOB,

- MPOMEXYTOUHBII: Oecena BBICTABKa, - WUTOTOBBII: TecTUpoBaHUE, (PPOHTANBHBIN OMIpOC,
BBICTaBKa, COPEBHOBAHUS
MeToapl  OTCHEKMBaHMS PE3yabTATOB OOyYeHHsS M BOCHUTAHMS: METOIBI: - OTKPBITOE

MeIarornueckoe HalIIoIeHNe; - OLIEHKA MPOTYKTOB TBOPUECKON JAEATEIBHOCTHU JETEH.

Pasnen 4. Kommiekc opraHn3aiiuoOHHO-NIeAATrOTMYEeCKUX YCI0BUH pealu3aluu NPorpaMmMbl
4.1. MaTtepualbHO-TEXHUYECKOE 00eCIIeYeHUE TPOrPaMMBbl

HUPDPPOBASA JIABOPATOPUA YYEHUYECKASA

o [udpoBble JaTYMKH 3TEKTPOIIPOBOIHOCTH, pH, MOI0XKEHUS, TEMIIEPATyphbl, A0COIIOTHOTO
JaBJICHMS;

e [ludposoii ocrimuiorpaguueckuii JaTIuK;

e Becnl anexkrponnsie yuebnsie 200 T;

e Muxkpockomn: nuppoBoii WK ONITHIECKUH ¢ yBenuueHuem ot 80 X;

o Habop 11 M3roToBICHUS MUKPOIIPENApaTOB;

e Muxkponpenapatsl (Habop);

o CoenuHuTENbHBIE IPOBOAA, IPOrPAMMHOE OOECIIEYEHHE, METOIUUECKUE YKA3aHUS;

e KOMIUIEKT COIYTCTBYIOIIUX 3JIEMEHTOB JUIsl OIIBITOB 10 MEXAHUKE, MOJIEKYJISIPHON (U3UKE,
JIEKTPOJAMHAMUKE, ONTHKE.

KOMILJIEKT TOCYAbI U OBOPYJAOBAHUSA 1JIA YHEHUYECKUX OIIBITOB

o IltaTuB 1a0OPaTOPHBIN XMUMUYECKHIA:

e HaOop wamexk [lerpu:

o Habop nHCTpyMEHTOB NpenapoBabHbIX:

e JloKa JiIsl CKUTaHMSI BEILIECTB:

e Crynka dapdopoBas C IeCTUKOM:

o Halop 6aHOK, CKIISTHOK, ()JIaKOHOB /1711 XpaHEHUsI TBEPABIX PEaKTUBOB;
e Hab6op mpubopox (I1X-14, [TX-16);

e Ilpubop nns nomyyeHus ra3os;

o CnuproBKa U roproyee 1Jis HeE;

o  OunbTpoBanbHas Oymara (50 mT.);

o Konba xonnveckas;

e Ilanmouka cTekisiHHAs (C pe3MHOBBIM HAKOHEYHHUKOM);

o Yamreuka /1715 BeIIapuBaHU (BbITApUTEIbHAS YaIleyKa),
e MepHblif TUIHHIP (TIJTACTUKOBBIN);

e Boponka crexnsHHas (Manas);

e Crakan crexasaubii (100 mm);

o Ta3oorBOAHAsA TpyOKa.



JAEMOHCTPAIIMOHHOE OBOPYJOBAHHUE

e CTOJIMK NOJBEMHBIN;

e IllTaTB 1EMOHCTpPAMOHHBIA XUMUYECKUIA;

e Amnmapat s MPOBEACHHUS XUMHUYCCKUX PEAKIIHIA,

e Halop mis snexTponnsa 1eMOHCTPAIIMOHHBIH;

o Komrmuiekt MepHBIX K00 Manoro o0bema;

e Hab6op dpaakonos (250 — 300 M i1t XpaHEHHS] paCTBOPOB PEAKTUBOB);
e [Ipubop Amst OMBITOB MO XUMHUU C IICKTPUUECKUM TOKOM (JTa0OpATOPHBIA);
e [Ipubop nns WILTIOCTpALMK 3aKOHA COXPAHEHHUSI MacChl BEIIECTB;

e JlenurenpHas BOPOHKA;

e YcTaHOBKA IS IEPETOHKHU BEIIECTB;

e [lpubop nns nomyyeHus ra3os;

o bans xomOuHUpOBaHHAs TabopaTopHasi;

e ®dapdopoBas cTynka ¢ IECTUKOM.

KoMmjiekT XHMHYeCKHX P€aKTHBOB

o Habop «Kucnotsi»;

e Hab6op «I'mapoxcuabp»;

o Habop «OxcuIbl METAIIIOBY;

e Habop «Illenounbie 1 MEIOYHO3EMETBHBIC METAILITBIY;
o Habop «Metambiy;

e Habop «Illenounbie 1 MEIOYHO3EMETBHBIC METAILITBI;
e HabGop «OrHeomnacHbIe BEIIECTBAY,

e HalGop «I"anorensny;

e HabGop «"anorenunp»;

e Habop "KapOonars!";

e Habop "®ocdarel. Cunukarsr";

e Habop "Aneratsl. Poganuasl. Coenmunenus xenesa';

e Hab6op "Coenunenus mapranma”

U Ipyroe o0opyioBaHue

KomiuiekT KOJUIEKIUI M3 CIIUCKA

o Konnekuusa "Bojokna";

o Komnexnus "KameHHbIN yroiab ¥ MPOIYKTHI €ro nepepadboTku';

o Konneknusa "MeTtannsl U cijiaBbl';

o Komnekuus "Munepainsl v ropHble TOpoibl" (49 BUIOB);

o Komnekmus "Munepanbible ynoopeHus'";

e Komnexnus "HedTh 1 npoaykTsl ee nepepaboTku';

o Konneknusa "Ilnactmacce";

o Komnexmus "TormmBo";

o Komnexnus "YyryH u crans";

o Komneknusa "Kayayk";

e Komnekmus "lllkana TBeproctu",

e Habops! a1 MoieTMpoBaHus CTPOCHHSI OPTaHUYECKUX BEIIECTB (YUCHHYECKHUE) HE MeHee 4
IT.



KoMmnsrorepHoe odopynoBanme

e HoyrOyku;
e MOV (npunrep, CKaHep, KOIup)

4.2. KagpoBoe obOecrieueHue prpamMmmsl

[IporpamMma MOXeT OBITH pEaTU30BaHA YYHTEIEM XUMHUHU WM IEJaroroM JOMOJHUTEIEHOTO
oOpa3oBaHMsi C  ypoBHeM  oOpa3oBaHusi W  KBalu(UKAMUM,  COOTBETCTBYIOIIUM
[Mpodeccnonansuomy cranmapty «llegaror TOMOTHUTENTLHOTO 00pa30BaHUs ACTCH U B3POCIBIX).

4.3. YueOHO-METOANUECKOE 00€eCIIEUeHHE.
CIuCoK IUTepaTyphl:

B pas3aciic npeacTaBJICH CIIMCOK KHHUI' U CCBIJIOK Ha CaﬁTbI, B KOTOPbIX bonee HOI[pO6HO OCBCHICHBI
PAa3JIMYHBIC ACIICKThI paCCMaTPHUBACMEBIX BOIIPOCOB . Hx M0xKHO PCKOMCHAOBATDH KaK YUYUTECIII0, TaK
n O6y‘laeMHM, IMPOABHUBIIUM HHTCPECC K I/ISY‘IaCMOﬁ TEMC .

1 . Bacunwses B .II ., Mopo3zosa P .I1 ., Kouepruna JI . A . [IpakTukyM 1o aHaIMTUYECKOW XUMUH:
VY4eb . mocobue amns By3oB . — M .: Xumus, 2000 . — 328 ¢ .

2 . I'pocce O ., Baiicmantens X . Xumus maua mg00o3HaTenbHbIX . OCHOBBI XUMHUU U
3aHuMarenbHbie onbIThl I JIP .1974 Ilep . c vem . — JI .: Xumus, 1979 . — 392 c.

3 . HeprronsuB .® . Mup Boasl . — JI .: Henpa, 1979 . — 254 ¢ . 11

4 . Kumun [ .M . O6mas xumus . Ilpaktukym L-mMukpo . PykoBoacTBo /Ui cTyaeHToB . — M .
MI'Y, 2006 . — 322c .

5 . Mcnonp3oBanue U(poBbIX JJabopaTopuil mpu 00y4eHUN XUMHUU B cpeaHelt mkone/ becnanos
IT.1 . Jopodpeer M .B ., Kunmun I .M ., 3umuna A .U ., OpxexoBckuii I1 . A . — M .: BUHOM .
JIaGoparopus 3HaHmii, 2014 . — 229 c.

6 . Kpucramnsl . Kpucramnoruapatel: MeTtoaudeckue yka3aHus K JIaOOpaTOpHBIM paboTam
MnudtaxosaH .I1I ., ITerposa T . H ., Paxmarymuinna U . @ . — Kazanb: Kazan .roc . TexHOI . yH-
T.,2006. —24c.

7 . Jleencon! .A . 100 BonpocoB 1 OTBETOB IO XMMHUHU: Marepuaisl JUIs MIKOJIbHBIX pedeparos,

(bakynbTaTUBHBIX 3aHATHH M ceMHMHapoB: YueOHoe mocobue . — M .. «M3garensctBo ACT»:
«U3marensctBO AcTpenby, 2002 . — 347 c.

8 . JleenconM .A . Xumnueckue peaknuu: TemtoBoit a¢dexT, paBHOBECHE, CKOPOCTh . — M .:
00O «M3narensctBo Actpens, 2002 . — 192 ¢.

9 . JIypee 1O IO . CnpaBoynuk no aHamutuyeckod xumun . — M .: Xumus, 1971 . — C . 71—89

10 . HazapoBa T .C ., I'paGenkuii A .A ., JlaBpoBa B . H . Xumuueckuii skcriepyMeHT B IIKOJIE . —
M .: IIpocBemenue, 1987 . —240 c .

11 . Heoprannueckas xumusi: B 3 1 ./ Ilog pen . 1O JI .Tperbsakosa .T . 1:®uzukoxummdeckue
OCHOBBI HEOPTaHMUECKOW XUMHHU: YUeOHUK Ui CTy[ .BbICHI . yueb . 3aBeaeHuit/M . E . Tamwm, 1O
J . TpetpsakoB . — M .: U3narenbckuii neHTp «Akagemuss», 2004 . —240 c .

12 . IlerpssnoBM .B . Camoe HeoObIKHOBEHHOE BelecTBO B Mupe . — M .: Ilenaroruka, 1976 . —
9%c.

13 . CrpenbaukoBa JI .H . U3 yero Bce caemano? Pacckassl 0 BemectBe . — M .: Sy3amnpecc .
2011.—208 c.

14 . CycnennukoBaB .M, Kucenesa E . K . PykoBoacTBO 10 HNPUTOTOBIEHUIO TUTPOBAHHBIX
pactBopoB . — JI .: Xumus, 1967 . — 139 ¢ ..
15 . ®@apaneit M . Ucropus ceun: Ilep . ¢ anrn ./Iloxg pen . b .B .HoBoxkunosa . — M .: Hayka .



I'maBHast pemakuus (Qu3MKO-MaTeMaTH4ecKo maureparyps,1980 . — 128 ¢

., WI
(bubmmoreuka «KBaHT»)

16 . Xomuenko I' .IT .,CeBactbsinoBa K . I .OkucnurenbHO-BOCCTaHOBUTENbHBIE peakuun . — M
.. [IpocBenienue, 1989 . — 141 c .

17 . Dunmknonenus ais aerei T .17 . Xumus / I'nas .peq .B . A . Bonoaun, Bex .Hayy . pen . U
Jleencon . — M .: ABanra +, 2003
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