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BBenenue B Kypc «IKCepuMeHTAJIbHAS XUMUSA-9» (2 1)

Beoonwtit uncmpykmansic no Th. Xvumus -
HayKa sKcrepuMeHTanbHas. TP.
Jemoncmpauuonnstii onotm Nel.
«O3naKkomnenue c 1a60pamopHbvim
0bopyoosanuem; npuémul 6€30NACHOIL
padomul ¢ HUM.

1

1

BBoaHoe 3aHsAATHE 11O TCOPECTUIECCKUM U
NPAKTUYC€CKUM 3HAHUAM 3a 8 kiacc

Paznen

1. MHoroo6pa3ue XuMHYeCKUX PeaKUMH B IKCIIepUMeHTAIbHOI XxumMuu (154)

Tema 1. Xumuueckue peaxkuyuu (6 u)

Ilpakmuueckan paboma Ne 1

«IIpasuna mexnuku 6ezonacnocmu npu
pabdome c 1abopamopHsim 060pyodosanuem.
Ilpasuna nonv3oeanus HazpeeameibHbIMU
yempoiicmeamuy, Th

1

1 Xumuueckuit
MPAKTHKYM

OBP B skcriepUMeHTaNbHON XUMHUH
Jaoopamopnuiit onvim Ne 1 «H3yuenue
Ppeaxkyuu e3aumooeiicmeusn cyipuma Ha-
mpus ¢ nepokcuoom 6ooopooa» ,Th

TenmoBoii 3pheKT XUMUIECKUX PEaKIIHA.
[onsiTre 00 3K30- ¥ SHJOTEPMHUUECKUAX
peaKImsIX.

Hemoncmpayuonnstit onvim Ne 2

«IIpumepni 3K30- U GHOOMEPMUUECKUX
pearyuily.

Hemoncmpauuonnstit onvim Ne 3 «Tennoeoii
Ihhexm pacmeopenun eeuyecme é 6ode»

CKOpOCTh XUMUYECKUX PEaAKIIHIA
Hemoncmpayuonnstit onvim Ne 4
«Bzaumooeticmaue yunka ¢ corsaHou u
YVKCYCHOU Kucromamu. Bzaumooeticmeue
2PAHYIUPOBAHHO20 YUHKA U YUHKOBOU NbLIU C
COJISIHOU KUCTIOMO.

Bzaumooeticmsue oxcuoa meou(l]) c ceproii
KUCTIOMOU paA3HOU KOHYEHMPAyuu npu pasHulx
memMnepamypax.

Jabopamopnwuii onvim Ne 2 «H3menenue pH




6 X00€e OKUCIUMENbHO-80CCIAHOEUNETbHBIX
peaxuyuit» ,Th

Ilpakmuueckan paboma Ne2. H3zyuenue
GAUAHUA YCIOGUTL NPOBEOCHUA XUMUUECKOTL
peaxkuuu Ha eé ckopocmov. TH

XUMHAYECKUN
MPaKTUKYM

Jlabopamopmnutii onvtm Ne 3
«Cpasnumenvnan xapaKmepucmuxa
60CCMAHOBUMEIbHOI CHOCOOHOCIU
memannoe» Th . BrlllonHeHrEe ynpaXXHEHUN
MOBBIIICHHOH CIIOKHOCTH.

Tema 2. Inexmponumuuecxkan /Juccoyuayus (9 u)

DIEeKTPOIUTUYECKAS TUCCOLMAIINS - TJIABHOE
YCJIOBHE MPOTEKAHUS PEAKINi B pacTBOpax.
Jemoncmpayuonnwiii onvim Ned Vcnvimanue
PACmEopo8 8euiecms Ha INEeKMPULECcKyro
nPOBOOUMOCTb. []BUdICeHUe UOHOB 6
NeKMpPUecKkom noJe.

1

10

DNEKTPONUTHIECKAs TUCCOITUAIIHS KHCIIOT,
LIETIOYEN U COJIEH.

Jlabopamopnutii onvim Nod,

«H3menenue okpacku uHOUKAmMopos @
pazauunvix cpedax». Th

11

CuIibHBIE U CTTa0bIe DIEKTPOJIHTHI.
Jaoopamopnuiit onvim Ne 5. «Cunvnvle u
cnaovie Inekmponumsl» Onpedenenue
KUCTIOMHOCMU-0CHOBHOCU CPEObL NOLYUEHHBIX
PAacmeopos ¢ NHOMOWbIO UHOUKAMOPA U
damuuka snekmponpogoornocmu, Th
Jlabopamopmnutii onvtm Ne 6 «3asucumocmo
971eKMPONPOBOOHOCHIU PACMBOPOE CUTLHBIX
NEKMPOIUMO8 om Konyenmpayuu uornos, Th

12

Peaknun nonHoro oomeHa.
Jlabopamopnutii onvtm Ne 7
«B3aumooeiicmeue cuopoxcuoa dapus c
cepnoii kuciomoity, Th

BrinonHenue ynpaxHEHHUH OBBIILIEHHOTIO
YpOBHSI.

13

Peaknuu nonHoro ooMeHa.

Jlabopamopmnutii onvtm Ne 8 «Peaxyuu oomena
MmedHcoy pacmeopamu dnekmpoaumosy, Th
Jabopamopnwiii onvim Ne 9 «Obpazoeanue
cojleil AaMMOHUA U u3yuenue ux ceoiicme», Th
. BrinonHenue ynpaxHeHU.

14

Ilpakmuueckan padoma Ne3. «Onpedenenue
KOHUenmpayuu coau no
9/1eKmponposooHocmu pacmeopar», Th

XUMHUYECKUN
MIPaKTUKYM

15

T'uoponus coneii. BeimonHeHne npakTHKO-




OPHUCHTUPOBAHHBIX BHHaHHﬁ.

16 IIpakmuueckaa paboma Ne4. Pewenue 1 XUMHUYECKUI
IKCHEPUMEHMATIbHBIX 3a0a4 NO meme MPaKTUKYM
«Inekmpoaumuyeckan ouccoyuayuay. Th

17 O6oouaromee 3anaTue «MHorooopasue 1 TecToBbIit
XHMHUYECKHX peaKkuuii B KOHTPOJIb

3KCHepI/IMeHTa.J'[bH0ﬁ XUMHUN»

Pa3zgea 2. [IpakTHKYM 110 U3Y4YEHHIO CBOIICTB MPOCTHIX BEIECTB: HEMETAJJIOB M METAJLJIOB,
uX coequHeHui (394)

Tema 3. Ceoiicmea zanozenog(S u)

18

I"anorensl: GU3NYECKUE U XUMUYCCKHEC
CBOMCTBA

Jlemoncmpayuonnwlii onvim Ne6
«Dusuyeckue ceolUCmea 2ani02eHo8.
Jabopamopnutii onvim Nel0 «Pacnosnasanue
COJIAHOU KUCTOMDbL, XAOPUOO8, OPOMUOOS,
uoo0uooe u tiooay. Th

1

19

Xmop. CBoiicTBa U MPUMEHEHUE XJI0pa
Jemoncmpayuonnstit onvim Ne 7 «H3yuenue
QuzuuecKux u Xumuueckux ceoiicme xiaopay
Jlabopamopnuwiii onvim Nel 1.
«Omobenusarowue ceoticmea xnopay, Th

20-
21

CoenurHEHUS TaIOTeHOB. XIIOPOBOOPO/T.
Jemoncmpayuonnoiii onvim Ne8
«llonyuenue x10po6ooopooda u pacmeopenue
€20 6 8odey.

Jaoopamopnuiit onvim Nel2.

«B3aumnoe svimecHenue 2an02eH08 U3
pacmeopos ux conetin, Th

Jaoopamopnuiit onvim Nel3.
«Pacnosnasanue consnoti kuciomol u
X710pudos, 6pomudos, uoouoosy, Th

22

Ilpakmuueckasn paboma Ne 5. «Onpedenenue
CO0epIHcanus Xaopuo- UOHOE8 6 RUMbEGOIl
eéooe», Th

XHUMUYECKUN
MPAKTHKYM

Tema 4. Ceoiicmea kucnopooa u ceput (7 u)

23

Kucnopona: nonydyenue u XuMH4ecKue
CBOIICTBA.

Hemoncmpayuonnstit onvim Ne 9.
«llonyyenue u cobuparue Kuciopooa 6
J1abopamopuy U 3anoaHeHue UM 2a30Mempay
Jlabopamopmnutii onvim Nel4. «I openue cepot
Ha 6030yxe u 6 kucaopooe ,Th
Jabopamopnwtii onvtm Nel5. «I'openue
JHcenesa, meou, MazHus Ha 030yxe u 6
Kuciaopooey, Th

1




24

Cepa. XMH4€eCKHE CBOMCTBA CEPBI.
Jlemoncmpayuonnstit onvtm Nel(
«Annomponuvie Moougurayuu cepul.
Osnaxomnenue ¢ 0bpasyamu cepovl u eé
NPUPOOHBIX COCOUHEHULL».

25-
26

CoennHEHUS Cephl: CEPOBOIOPOI,
ceposodopoonas kucioma. Cynbhuibl.
Hemoncmpayuonnstit onvtm Nell «Obpasyv
NPUPOOHBIX CYIbHUO08 U CYIbhHaAmosy.
Jabopamopnuiit onvim Nel6.
«Kauecmeennvle peaxyuu Ha cyav@uo- UoHbL 8
pacmeopey. TH

Jlemoncmpayuonnstit onvim Nel2:
«llonyuenue ceposodopooa u uzyuenue ezo
CEOICmE).

Jlabopamopnuwtii onvtm Nel7: «Cunme3s
ceposodopooa. Kauecmeennsie peakyuu Ha
ceposooopoo u cynvpuowty, Th

27

Coenunenus cepsl: okcup cepsi (1V),

CepHUCTAs KHCIIOTA U €€ COJIH.

Jlabopamopnutii onvim Nel8

«Kauecmeennvie peakyuu Ha cyib@um- uoHbl 8
pacmeopey. Th

JHemoncmpayuonnsiit onoim Nel3 «H3zyuenue

CBOIICME CEPHUCMO20 2a3a U CEPHUCMOlU

Kuciomol»

28

Coenunenns cepsl: okcun cepsl (V1), cepras
KUCJIOTA U €€ COJIU.

Jlabopamopmnuiii onvim Nel9

«Kauecmeennvie peakyuu na cyibgpam- uonsl 8
pacmeopey, TH

29

CBolicTBa CepHON KHCIIOTBI
Jaoopamopnuwiit onvim Ne20 «H3yuenue
ceoticme ceproui kuciomoiy, Th

Tema 5. Ceoiicmea azoma u pocgpopa (9u4)

30

A30T: ¢pu3nYecKre 1 XUMUYECKHe CBOIMCTBA.

31

AmMMuaxk.

Jemoncmpayuonnsiii onvim Nel4
«llonyuenue ammuara u e2o pacmeopenu 8
600ex.

Jaoopamopnuiit onerm Ne 21 «Ocrnognvle
ceoiicmea ammuaxa», Th

32

Ilpakmuueckasn paboma Ne 6. «Ilonyuenue
ammuaxa, uzyuenue e2o ceoiicme». Th

XUMHAYECKUN
MPaKTUKYM

33

Coan aMMOHUSL.
Jlabopamopmnutii onvtm Ne22
«Bzaumooeticmeue coneii amMmmoHus co




wenouamuy, Th

34

A30THas KUCNOoTA.

Hemoncmpayuonnvie onvimot NoNel5-17:
«Ilonyuenue oxcuoa azoma (V) u uzyuenue
ezo ceolicme»; «OKucienue oxcuoa azoma
(I1) 00 oxcuoa azoma (1V)»;
«Bzaumooeiicmeue oxcuoa azoma (1V) ¢
60001l U KUCI0POOOM, ROJIyYeHUEe A30MHOU
Kuciomu»

Jaoopamopnuiit onvim Ne 23 « H3yuenue
ceoticmeé azomuoul kuciomoly, Th

35

Ilpakmuueckan paboma Ne 7. «Onpedenenue
HUmpam- UOHO8 8 NUMAMEIbHOM
pacmeopern, Th

XHUMHUYECKUI
MIPaKTHKYM

36

Comnu a30THOM KUCIIOTHI - HUTPATHI.
Jemoncmpayuonnsiit onvim Nel8 «Obpasyut
NPUPOOHBIX HUMPAMO8 U POCchamosy.
Jlabopamopnutii onvim Ne24

«O3nakomaenue ¢ a3omuvlMu U oc@oprvimu
Yyoobpenuamu. Pacnosnasanue azommnvix
yoobpenutiy, Th

Jabopamopnwiii onvim Ne 25 «Onpedenenue
ammuaunou cerumpsl u mouesunvl», Th

38

®dochop. Coenunenus pochopa: okcu
docdopa (V), oprodochopHast KHcIoTa U ee
conu. docdopHbIe yaoOpeHus.
Hemoncmpayuonnstii onvim Nel9 Th
«Obpaszyvl kpacHozo pocgopa, okcuda
pocghopa (V), npupoonuvix gpocpamosy.
Jabopamopnutii onvim Ne26 «I openue cepot
u ghocghopa na 603dyxe u 6 kucnopooe», Th
Jaoopamopnuiit onvim Ne27 «O3naxomnenue
¢ azomuviMu U Poc@opubvIMU YOOOpEHUAMUY,
Th

Tema 6. Ceoiicmea yenepooa u Kpemnus

(7w

39

Yrnepon, hpuzndeckue CBONCTBRA.
Annomponusi yenepooa: aimas, epagum,
KapouH, gynnepensi. XUMUUECKHE CBOWCTBA
yriaepoaa.

Hemoncmpauuonnstii onvim Ne20 «Mooenu
KPUCMALIUYECKUX PEUEMOK aimasa u
epagpumay.

1

40-
41

Okcuapl yriaepoaa. YTapHbIN U YTIIEKUCITBIN
ra3pl. YTOJIbHAS KUCIIOTa, KapOOHATHI.
emoncmpayuonnsiit onvim Ne2l

«Obpa3zyvl RpUPOOHLIX KAPOOHAMO8 U
CUTTUKAMOBY.

Jabopamopnwtii onvim Ne28

«KayecTBeHHas! peakius Ha YIIICKUCIBIN Ta3y,




Th

Jlabopamopmnutii onvtm Ne29
«KadecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-UOHY,
Th

Jlabopamopmnutii onvtm Ne 30
«B3aumooeiicmeue u3zeecmkosoii 600wl ¢
yanexucavim 2azom», Th

42

Ilpakmuueckan paboma Ne§8. «llonyuenue
okcuoa yenepooa (1\V) u usyuenue ezo
ceoiicme. Pacnoznasanue kapoonamoe», Th

XUMHAYECKUN
MPaKTHKYM

44

Kpemnuii u eco coedunenus.
Jlemoncmpayuonnstit onvtm Ne22

«Obpa3zyvl npuUpoOHbIX KApOOHAMO8 U
CUTUKAMOBY.

Jabopamopnwiii (3anumamenvnutii) onvim No
31 «Buvipawueanue 6000pocieti 6 CUTUKAMHOM
knee» Th

45

«IIpaKTHKYM 110 M3YYECHHUIO CBOICTB
NMPOCTBIX BEIeCTB HEMETALI0B HX
COeIMHEeHUID»

TecToBBIN
KOHTPOJIb

Tema 7. Oougue u unousudyanvbHbvie C60liCMEA MEMA106

(11 v

46

OObmue ¢puznuecKkue 1 XMMHYECKHE CBOMCTBA
METaJIJIOB: PEaKINK C HeMeTalJIaMH,
KHCJIOTaMH, coJIAMU. BoccTaHOBHUTEIHHBIE
CBOWCTBA METAJUIOB. DAEKMPOXUMUYECKUU PO
HAaNPSICEHUTE MEMAIIOB.

Jlabopamopmnutii onvim Ne32
«B3aumooeticmeue Memainos ¢ pacmeopamu
coael. g3aumooelicmaue Memaiios (MasHus,
YuHKa, snceneza, meou) ¢ pacmeopamu
xucaomy, Th

Jemoncmpayuonnwiii onvim Ne23
«H3yueHue obpasyos memaiosy.

1

47

Llemounpie MeTaiIbl. COSAMHEHUS IIESTOYHBIX
METaJlIOB.

Hemoncmpauuonnstii onvim Ne24
«B3aumooeiicmaue wenounvix Memainio ¢
60001LY.

48

CBO¥iCTBa MIEITOYHO3EMENIBHBIX METAJLIOB U HX
COEJIMHEHU.

Jemoncmpayuonnsiii onvim Ne25
«Bzaumooeticmaue wénouHo3emMenbHbix
Memannos ¢ 6000u. Obpasyvl 6adCHeUUIUX
NPUPOOHBIX COCOUHEHUT MASHUSL, KATLYUSLY.




49

CBoiicTBa COeTMHEHUH KaIIbITHSI.

’KecTkoCTh BOJIBL.

Jlabopamopnuiit onvim Ne33

«O3HaxomaeHue co ceoucmeamu u
npespaujeHusMU KapooHamos u
euopokapbornamosy, Th

Jlabopamopnutii onvtm Ne34 «Ycecmpanenue
arcecmrxocmu 86006l 8 OomawHux ycrosusaxy, Th

50

CBolicTBa aJIFOMUHHS

Jlemoncmpayuonnstit onvtm Ne26
«Bzaumooeiicmsue anromunus ¢ 80001.
Obpasybl 6aXiCHEUUX NPUPOOHBIX COCOUHEHULL
ATTOMUHUS»

51-
52

AmMpoTepHOCTh OKCHIa ¥ THAPOKCHIA
ATIOMUHHUSL.

Jabopamopmnutii onvtm Ne35 Ilonyuenue
eullpokcu/la antomunus u 83aumolleticmsue
€20 ¢ KUCIOMAamMu U ujero4amu.

53

Keneso.

Jemoncmpayuonnsiit onvim Ne27
Obpasywt py/l scenesa. Corcueanue dcenesa @
Kucnopo/lle u xnope.

Jlabopamopmnutii onvim Ne 36 «Oxkucnenue
Jrcenesa 60 éaayicHom eozoyxe» Th

54

CBolicTBa COCTMHECHUH JKelie3a: OKCHJIOB,
ruaApokcuoB u coneit sxenesa(ll u I11).
Jaoopamopnuiit onvtm Ne37 «Ilonyuenue
euopoxcudos sncenesa(ll) u (I11l) u
83aumooeticmaue ux ¢ KUCIomamu u
wenowamuy, Th

55

Ilpakmuueckasa paboma Ne9. Pewenue
IKCREPUMEHMATBHBIX 340ay nO meme
«Ob6wue u unousudyaIbHbIE COIICHEA
Mmemannosy, Th

XUMHUYECKUN
MPaKTUKYM

56

IIpakTHKyM 1O H3y4YeHHIO CBOICTB
MPOCTHIX BeleCTB MeTAJNIOB UX
coeJUHEeHHUID»

TecToBbIl
KOHTPOJIb

Pa3gea 3. Ocn

OBbI OHLITHO-Z)KCHepl/IMeHTaJIbHOﬁ U 1poe

KTHOM JesaTel1

bHOCTH (144)

57

TexHrnka 06e30MacHOCTH TIPU  BBHITIOJIHEHUU
CaMOCTOSITETHHBIX OTIBITOB "
SKCIIEPHIMEHTOB B JIOMAIIHUX YCJIOBUSAX U C
HCIIOJIb30BaHUEM 00opynoBaHUs
XUMUYECKO 1abopaTtopum.

1

1

58

Ilpakmuueckaa paboma NelO «Ooépawernue
€O cmeKiom (ccubanue CMeKIsaHHOU mpPyoKu,

XUMHUYECKUN
MIPaKTUKYM




uzzomoenenue: NUREMKU; KAnUinapos;
npocmenuux y3108; nPocmenuiux
npubopos)», Th

59 XHUMHUYECKUM aHAIN3: KAUeCTBCHHBIN U
KOJIMYECTBEHHBIN
60 TeopeTnueckue OCHOBBI ONBITHO-
3KCIIEPUMEHTAIbHON u MPOEKTHOU
JIeATETLHOCTH.
61 Br160p TeMbl mpoekTa. I Litannpoanme
JeATETLHOCTH.
62 IMoxroroeka npoekra. Coop nHPOpMAIHA TIO
JlaHHOU Teme. MoaenupoBaHue MPOEKTHON
JeATETLHOCTH.
63- BrimonmHeHNe y9e0HBIX TPOEKTOB, OMBITHO- 3 XUMHAYECKUN
65 JKCIICPUMEHTAIBHBIX Pa0oT. MPaKTHKYM
IIpakTHyeckue padoThl 0 TEMaM NMPOEKTOB
yuamuxcsi, 76
66 [ToaroroBKa y4eOHBIX IPOCKTOB K 3aIIUTE
67 3amuTa MpoeKTOB 3ammTa
MPOEKTHBIX
pabot
68 0060011IeHNE, CUCTEMATHU3ALINS U KOPPEKIHSI 1 1 TecToBbIit
3HaHUH y4almxcs 3a Kypc KOHTPOJIb
«QKcnepuMeHTallbHas XUMHUA-O», 9 Kiacc.
TecTOBBIII KOHTPOJIb.
Hroro 68 20 48




