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IHosicHuTeNbHAA 3aNIMCKA

1.1. JlonmomuutenvHas oOmieoOpazoBarenbHas oOImepa3BUBaromas mporaMma «XumMus — 9»

pa3paboTaHa Ha OCHOBE:

- ®enepanpHbiii 3akoH «O06 0O0pazoBanuu B Poccutickoit deneparum» Ne 273-03 ot 29.12.2012r.;

- [Ipukxa3z MunuctepctBa npocsemienuss PO ot 9 nHos6ps 2018 . Ne 196 «O06 yTBepkIeHUH MOpAIKA
OpraHM3allii U  OCYLIECTBIIEHUS 0O0pa30oBaTeNIbHOM  JAEATEIBHOCTH IO  JOMOJHUTEIbHBIM
00111e00pa30BaTeIbHBIM IPOTPAMMaM;

- Konnenmus pa3BuTus JOMOJIHUTENHLHOTO oOpa3oBaHMs AeTed (yTBEp)KIEHAa pAaclopsKEHUEM
[TpaButensctBa PO ot 4 centsiops 2014 1. Ne 1726-p);

- CanuTapHO-3mUJeMUONIOTHYeCKHe TpaBwia u  HopmaruBel CanlluH 2.4.4.3172- 14
(3apeructpupoBano B Muntocte Poccuu 20 aBrycrta 2014 r. N 33660);

- [Iucemo Muno6puayku P® ot 18.11.2015 Ne 09-3242 «O HampaBieHUH pPEKOMEHIaIi» (BMECTE
¢ Meronuyeckue pPEKOMEHIAIMH IO MPOSKTHPOBAHUIO JOMOJHHUTEIBHBIX O0OIIepa3BUBAIOIINX
porpamm);

- Ilpunoxenne x nuceMy JlemaprameHTa MOJIOAEKHOW IOJWTHKH, BOCIHUTAHHUS U COLHAIBHON
noanepKku Aereid MunobpazoBanust u Hayku Poccun ot 11.12.2006 1. Ne 06-1844 «O npumepHbIX
TpeOOBaHUAX K TporpaMmMaM JOMOJHHUTEIBHOTO 00pa3oBaHusl JneTei» (B YacTsax, He
MIPOTUBOPEYAIINX COBPEMEHHOMY 3aKOHOIATEIbCTRY)

1.2. JlononuutenpHas oOieoOpa3oBaTenpHas oOlIepa3BUBarolas nporpamMmma «Xumus — 9»
€CTECTBEHHOHAYYHOI HAIPaBICHHOCTH HAlpaBJIeHa JJIs MOBBIIICHHS MO3HABATEIbHOM aKTHBHOCTHU
o0yJaromuxcss B €CTECTBEHHOHAYYHOW OO0IAacTH, Ha pa3BUTHE JIMYHOCTH pPeOCHKA B Tporecce
MO3HABAaHUsI XUMHUH, €r0 COCOOHOCTEH, (hOPMUPOBAHNE U YAOBIETBOPEHHUS COLUAIBHO-3HAYMMBIX
MHTEPECOB U MOTPEOHOCTEN.

1.3. YpoBeHb OCBOCHHUS MTPOTPAMMBI CTAPTOBBIN (HAYaIbHBIN)

1.4. Jlannas nomoiHUTENbHAs OOIIEpa3BUBAIOIIAS IPOrpaMMa COOTHOCUTCS C TECHIACHIHMSIMU
pa3BUTHs JIOTIOJIHUTENBHOIO 00pa3oBaHus M coriacHo KoHuenmuuu pasBUTHS AONOJHUTEIBHOTO
oOpa3oBaHMsl CIIOCOOCTBYET CO3/JaHHUIO HEOOXOJMMBIX YCIOBHM [UIsl JIMYHOCTHOTO pa3BUTHUS
o0yyJaromuxcs, TO3UTUBHON COLMATU3AMH U PO(ECCHOHAIBHOTO CaMOOIPEACICHHUS.

1.5. OrnuuuTenbHblE OCOOEHHOCTH TNporpaMmbl. JlaHHas mporpaMMa MO3BOJISIET 3aMHTEPECOBATH
JieTel, OpraHMu30BaTh UX Pa3BUTHE B Pa3IMUHBIX 00JACTAX TBOPUECKOW NEATEILHOCTH, BOBJIEYb UX B
MIPOEKTHYIO AESITETbHOCTD.

1.6. ILlens u 3agaun IporpamMmsl:

Heabio nporpamMmel siBisieTcs GOPMUPOBAHUE TIYOOKOrO M yCTONYMBOIO MHTEpECa K MUPY
BEUIECTB W CO3/JaHUE YCJIOBMM JUI1 PACKPBITHS POJIM XUMHHM KaK HHTETPUPYIOLIEH HAayKH
€CTECTBEHHOTI'0 I[KJIa, UMEIOLIE OrpOMHOE IPUKIIATHOE U BAJIEOJIOIMUECKOEe 3HAaUECHHUE.

3aga4u nporpaMmsI:
Oobyuaromue:
¢dopMHpOBaHHE HABBIKOB M yMEHUI HAayYHO-UCCIIEAOBATENBCKOW  JESATEIbHOCTH,
pa3paboOTKHU U BBIMOJIHEHUS XMMHUECKOTO SKCIIEPUMEHTA;
IIPOJOJDKUTh ~ PAa3BUTHE  IO3HABATEIbHOM  AaKTMBHOCTH,  CaMOCTOSITENIBHOCTH,
HAaCTOWYUBOCTH B JOCTHKEHUH LIEJIH;
HayaTh pa3BUTHE y4eOHOM MOTHMBALIMU IIKOJIBHUKOB Ha BBIOOP Mpodeccuu, CBSI3aHHOM C
XUMHUYECKUM MTPOU3BOJICTBOM;
PassuBarompue:
Pa3BuBaTh BHUMaHHE, IAMSATh, IOTHYECKOE U TPOCTPAHCTBEHHOE BOOOPaKEHHUS.
Pa3BuBaTh KOHCTPYKTHUBHOE MBIIIJICHUE U COOOPA3UTEIBHOCTB;
BocnuraresbHble:
BbI3BaTh MHTEpEC K M3y4aeMOMY IIPEIMETY



1.7. Kareropus yyamuxcs:
JlanHass mporpaMMa paccuuTaHa Ha oOydarommxcs 9 kiacca. OcHOBHOM cdepoit HMHTepecoB
CTaHOBUTCS OOIIEHHE €O cBepCcTHUKaMU. [lodToMy KadecTBO y4eOHOW JEeSTEIbHOCTH MOXKET
yxyamathcsi. C 1eblo MOBBICUTh HHTEPEC K HOBOMY MPEAMETY U pa3paboTaHa JaHHAS [IPOrpaMMa.
1.8. Cpoku peanu3zanuu IporpamMmbl
[Iporpamma paccuntana Ha 1 rog. O6bem — 68 yacos.

1.9. ®opmel opranuzanuy 00pa3oBaTEILHOMN IEATEIBHOCTH U PEXKUM 3aHITUH.
3aHATHS TPOBOAATCA B IpyHmax OJHOIO BO3pacTa, YUCIECHHBIN COCTaB TIPyMNIbl HE MeHee 5
yenoBek. DopMbl opraHu3alMi  JIEATeIbHOCTH — TPYNIOBBIC, UHIUBUIyalIbHbIC. BUIbI 3aHsATHI:
TEOPETUYECKHE U MPAKTUYECKUE 3aHATHs. PeXuM 3aHATHIL: 3aHATHUA MPOBOISATCS 2 pa3a B HEACIIO
o 1 akagemuueckomy yacy. [IpogomkutenbHOCTb 3aHATUN — 40 MUHYT

1.10. [InanupyemMbie pe3yJabTaTbl OCBOCHHS IIPOTPAMMBI.

Jluunocmmuule pezyibmamaot
Obyuarowuiicss noay4um 803MOACHOCMb Ol POPMUPOBAHUS CLedVIOUUX TudHOCmubIX YV
- OIIpeICIICHIE MOTHBAITMY H3yUICHHS YIeOHOTO MaTepraia;
- OICHUBAaHUE YCBAaWBAaEMOTO YYeOHOTO Marepuayia, UCXOMAsl U3 COIUAIBHBIX U JIMYHOCTHBIX
IICHHOCTEIA;
3HAHUE MMPABUJ IOBEJCHHS B YPE3BBIUANHBIX CUTYALIUX;
OIICHUBAHHE COIMAIILHOW 3HAYMMOCTH TTPO(decCHii, CBI3aHHBIX C XUMHUEH;
- BJAJCHHE TpaBWJIaMHU O€30MacHOro OOpamieHuss C XHMHYECKHMMH BEIIeCTBAMU U
000py/I0BaHUEM, POSIBIICHUE YKOJIOTHUECKOIN KYIbTYpPHI.

Memanpeomemmnule pe3yibmanvl
Pezynamusnvie
Obyuarowuiics noay4um 603MOHCHOCMb OISl popmuposanus ciedyrouux pecyiamuguvix YVJ/I:

- IOCTAaHOBKA Y4eOHBIX 3a/1a4, COCTAaBIICHHUE TJIaHA U MOCJIEI0BATEIbHOCTH JCHCTBHIA;

- opranuzanus pabo4ero MecTa Mpy BHIMOIHEHHH XUMHUYECKOT0 IKCIIEPUMEHTA;

- MPOTHO3UPOBAHUE PE3YIbTATOB OOYYEHMs, OLIEHMBAHUE YCBOEHHOIO MaTepuaia, OLEHKa
KauecTBa W YpPOBHS IOJYYEHHBIX 3HAHHUHM, KOPPEKIUs IJaHa M CHocoda IeHCTBUS TMpHU
HEO0OXOJIUMOCTH.

Ilo3nasamenvHule
Obyuarowuiicst NOIY4YUmM 803MONCHOCIb OJisL POPMUPOBAHUS CLedYIOUWUX No3HasamenvHulx YV

- MpOBE/JCHNUE HAOJIOJIEHUN, ONUCAaHUE MPU3HAKOB U YCJIOBUN TEUEHUS XUMHUYECKHUX peakIuil,

BBIMIOJTHEHHE XHWMUYECKOTO0 OJKCIEPHMEHTAa, BBIBOJAbI Ha OCHOBE aHalM3a HAOMIOJEeHUH 3a

DKCIIEPUMEHTOM, peUIeHHe 3aJad, MOJNyuyeHHE XHUMHUYECKON WHGOpMaluu U3 Pa3IUYHBIX

HWCTOYHHKOB;

- YMEHHUE OpPTraHN30BbIBaTh UCCIIEIOBAHUE C IO MPOBEPKU TUIIOTE3;

- YMEHHUeE JieJaTh YMO3aKI04eH!s! (MHAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTHUH) U BBIBOJIBI;

- yMeHHE OOBEKTHMBHO OIIEHHWBaTh HMH(OpMAIMI0 O BEUIeCTBaX M XUMHMUYECKHX Ipoleccax,

KPUTHYECKH OTHOCUTHCS K TICEBJOHAYYHON HHPOPMAIIHH.

Kommynuxamusnule
Obyyarowuiica NOIYUUM 803MONCHOCT 01 POPMUPOBAHUS CLeOVIOUWUX KOMMYHUKamuenvix YV/I[

- TIOJHO€ U TOYHOE BBIPAXXEHHE CBOUX MBICIEH B COOTBETCTBUHU C 3a/ladaMH M YCIOBHSIMH
KOMMYHHKAITUH;

- aJIeKBaTHOE HCIIOJIb30BAHME PEUYEBBIX CPEACTB JJIS YUacTHsl B AUCKYCCHU U apryMEHTaIuu
CBOEH MO3MUIIMH, YMEHHUE NPEACTaBIATh KOHKPETHOE COJEp)KaHHE C COOOILICHHEM ero B
MMUCbMEHHOM M YCTHOM (hopMe, OTIpeieIeHHe CIIOCOO0B B3aUMOJICHCTBYS, COTPYITHUYECTBO B
MoucKe u coope nHpOopMaIHH;

- OCYLIECTBJISATh B3aUMHBIM KOHTPOJb M OKa3blBaTh B COTPYIHHUYECTBE HEOOXOIUMYIO
B3alMOIIOMOIIb;

- IUIAaHUPOBaTh OOIIME CIMOCOOBI PabOTHI; OCYIIECTBIATh KOHTPOJb, KOPPEKIIUIO, OIICHKY
neiicTBUi mapTHEPA, yMETh YOEXK/1aTh.




IlIpeomemmnuie pesynomamol
Obyuarowuiicss Hayuumcsi:
MPUMEHSTh OCHOBHBIE METO/IbI TIO3HAHUS: HAOII0IeHNE, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT;

OIIMChIBAThb

CBOMCTBA

CYIICCTBCHHBIC ITPU3HAKH,

TBEPIBIX,

KHUIKHX,

pa3indaTtb XUMHYCCKUC U (1)I/I3I/I‘-ICCKI/IG SIBJICHUA,

ra3z000pa3HbIX

BEIIECTB,

HA3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKLIU;
coOnroaarTh npaBuia 6€30MacHoOi paboThI MPU MPOBEACHUH OIBITOB;
MOJIb30BATHCS J1A0OPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U TIOCYI0M;
Oodyuarowguiica noayuum 603MONCHOCMb HAYUUMbCA:
BBIJIBUTATh U MPOBEPATH IKCIIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bl 0 XMMHUYECKUX CBOMCTBAX BEIIECTB Ha
OCHOBE HMX COCTaBa M CTPOEHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYNaTh B XMMHYECKHUE PEAKIHH, O
XapakTepe W MPOIYKTaX Pa3IMYHBIX XUMUYECKUX PEAKITUH;
XapaKTEepU30BaTh BEIIECTBA MO COCTaBY, CTPOCHHUIO U CBOWCTBAM, YCTAHABIUBATh MPUUYUHHO-
CJICICTBEHHBIC CBSI3U MEXK/y IaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMHU BEIIIECTBA;
COCTaBJISITh MOJICKYJISIDHBIE W TIOJHBIE HMOHHBIC YPAaBHEHMSI IO COKpPAIIEHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSIM;
MIPOTHO3UPOBATH CLIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIATH OKUCIUTEIbHBIC UM BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
CBOICTBa ¢ yUETOM CTENEHEl OKUCIECHUS JIEMEHTOB, BXOISAIINX B €r0 COCTaB;

BbIABHUI'aTb W IIPOBCPATH IOKCIICPHUMCHTAJIBHO T'HMIIOTC3bI

pa3nuyHbIX (PaKTOPOB HAa M3MEHEHNE CKOPOCTH XUMUYECKON peaKIni;
HUCIIOJIB30BaTh HpI/IO6peTéHHI)Ie S3HaHUA [OJId OSKOJIOTMYECKHW TI'paMOTHOI'0 IIOBCACHHUA B
OKpYKaroIleH cpese;
HCIIOJIB30BATh HpI/IO6peTéHHBIC KIITFOYCBBIC KOMIICTCHIWH TIPH BBIITOJIHCHHUU ITPOCKTOB,
OCO3HaBaTh 3HAYEHUE TEOPETUYECKUX 3HAHUW MO XMMHUU JJIs NMPAKTHUECKOU AESITeNIbHOCTU
YeJI0BEKa;
CO3/1aBaTh MOJIETIM U CXEMBI JIJISl pelleHHs] YUeOHBIX M MO3HABATENbHBIX 3a/lad; MOHUMATh
HGO6XOZ[I/IMOCTI> CO6J'IIO}ICHI/I$I npeﬂnncaHHﬁ, npeajiara€MbiX B HMHCTPYKHOUAX IMO0 HCIIOJIB30BAHUIO
JIEKapCTB, CPEJICTB OBITOBOM XHUMHH U JP.

Pa3nea 2. Conepxanue nporpaMmmsl.

2.1. YueOHbI# m1an

BbIACIIAA

Hux

0 pe3yiibTarax BO3JCUCTBUS

Ne | VpoBen | HaumenoBanue Obmee B ToM uncne Dopmsbl
n/ | b KOJINYECTB aTTecTanu
0| 0 4acoB " U
Teopu | mpakTuk | IIpoexTHas KOHTPOJIA
s a NEeSITeIbHOCT
b
1 | basoBwl | BBememme B Kkypc | 2 1 1
i «OKCcIepruMeHTaIbHa
a1 XUMus — 9»
2 | bazoBel | MHoroo6pa3zue 15 2 13
71 XUMHYECKHUX
peakuuit B
AKCIEPUMEHTAIbHON




XUMHUHN

3 | bazoBel | [IpakTukym mo | 39 9 30
71 U3Y4YEHUIO CBOMCTB
IPOCTBIX  BEIIECTB:
HEMETaJJIOB "
METAaJIJIOB, ux

COEeIUHEHHUI

4 Ba3oBer | OCHOBEI OIIBITHO- | 12 7 4 1
71 JKCIIEPUMEHTAIBHON
u MPOEKTHOM

JACATCIIBHOCTH

Copaeprxanue nporpaMmbl
BBenenue B Kypc «JKCepUMEHTAIbHAS XUMHUSA-9» (2 1)
Beoouwiii uncmpyxkmaoswe no Th. Xumus - HayKa SKCIIEpUMEHTAJIbHAsI.
Jlemoncmpayuonnwiii skcnepumenm Ne 1. O3naxomnenue c nabopamopuvim 000pyoosanuem;
npuémul 6e30naAcHOll padomul ¢ HUM.
BxoaHoe TecTupoBaHue 10 TEOPETUUECKUM U NIPAKTUUECKUM 3HAHUSM 32 9 Kiacc
Pasznen 1. MHoroo0pa3ue XuMH4eCKMX peakuuid B IKCnepuMeHTAIAbHON xumun (154) Tema 1.
Xumudeckue peakuuu (6 4)
Ilpakmuueckasa paboma Ne 1 «Ilpasuna mexnuxku 6e3onacHocmu npu pabome ¢ 1ad60pamopHvim
ooopyooeanuem. Ilpasuna nonv3oeanusa HazpesamenvHvimu ycmpoicmeamuy OBP B
AKCIEPUMEHTAIBHON XUMUHU
Jlabopamopmuwiii oneim Ne [ «VI3ydeHue peakiiuu B3auMOJEHCTBHS CyIb(UTa HATPUSI C TIEPOKCUAOM
BOZOPOJa»
TemnnoBoit a¢ ekt xumuueckux peakuuid. IloHsTHE 00 3K30- U SHAOTEPMUUECKUX PEAKIIMSIX.
Jlemoncmpayuonnwiii onvim Ne 21IpuMepsl 9K30- U S9HIOTEPMHUYECKUX PEAKITUH.
Hemoncmpayuonnwiti onoim Ne 3 «TennoBoit 3¢ ekt pacTBOpeHus BemecTB B Bojie» CKopocTh
XUMHYECKUX PEAKIUN
Jlemoncmpayuonneiii onvim Ne 4B3auMoJelicTBHE LIMHKAa C COJITHOM M YKCYCHOW KHUCJIOTaMH.
B3anMozeicTBue TpaHYyJIMPOBAHHOIO IIMHKA W IMHKOBOW INIBUIM C  COJSHOM  KHCJIOTOM.
B3aumoneiicteue oxcuga Mmeau(Il) ¢ cepHOil KHMCIOTOW pa3HOM KOHLEHTPALMU MpPHU Pa3HbIX
TeMIepaTypax.
Jlabopamopnuwiii oneim Ne 2 «/I3menenne pH B X0/1€ OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINI
Ilpakmuueckasn paboma Ne2. H3zyuenue enuanus ycioeuil npoGedeHus XumMuieckoil peakyuu Ha
eé ckopocmb.
Jlabopamopuwiii onvim Ne 3 «CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA BOCCTAHOBUTEIHLHON CIOCOOHOCTH
METaJIOBY
Tema 2. JaekTposauTnyeckas aguccounanus (9 )
DNeKTponuTHYecKass JUCCOLMAIUs - TJIAaBHOE YCJIOBHE NPOTEKaHUs peakluuid B pacTBOpax.
Jlemoncmpayuonnsiti  onotm  Ne4  HcnblTaHue  pacTBOPOB  BEMIECTB HA  JIEKTPUUYECKYIO
IIPOBOAMMOCTb. J|BUKEHHE HOHOB B 2JIEKTPUUECKOM IOJIE.
Jlemoncmpayuounsiii  onvim  Ne5  «ONEKTPOAUTBI W HEIJEKTPOJIUTHD»  DJIEKTPOIUTHYECKAS
JUCCOLMAIUS KUCIIOT, IEN0Ye U coel.
Jlabopamopmnwiii oneim Ne4. VI3MeHeHNE OKpPAaCKH WHIAMKATOPOB B Pa3MUHbIX cpenax. CHIbHBIC H
cy1abble AIEKTPOITUTHI.
Jlabopamopuwiit oneim Ne 5. «CunbHbIE U clabbie 3IeKTpoUTh»y OnpeneneHrne KUCIOTHOCTH-
OCHOBHOCTH  Cpe€llbl  IOJYYEHHBIX PAaCTBOPOB C TIOMOLIbIO HWHAUMKATOpa U  JaTydKa
3IEKTPONPOBOJHOCTH
Jlabopamopnwviti  oneim  Ne 6 «3aBUCUMOCTh  3JEKTPONPOBOIHOCTH PACTBOPOB  CHIIBHBIX




ANEKTPOIUTOB OT KOHIIEHTPALIUN HOHOBY
Peaxiuu noHHOro ooOMeHa.

Jlabopamopnuwiii oneim Ne 7 «BzaumoaeiicTBue THAPOKCHIA OapHst ¢ CepHON KUCIOTOI» Peakin
HMOHHOT'0 OOMEHa.

Jlabopamopmuwiii onvim Ne 8§ Peakuiuu oOMeHa MKy PacTBOPaMH dJICKTPOIHUTOB. Jlabopamophwiii
onvim Ne 9 «O06pazoBaHue COJICH aMMOHUS U U3YYCHUE UX CBOWCTBY

Ilpakmuueckasa paboma Ne3. «Onpedenienue KOHYeHmMpauyuu coau no 3J1eKMpPoOnpo8oOHOCHU
pacmeopay

I'mpponus cosen.

Ilpakmuueckas pavoma Ned. Peuenue yxcnepumenmanvbHovix 3a0a4 no meme
«Inekmponumuueckan ouccoyuayusn». Th

O6o0marmee 3ansitue «MHOrooopasne XUMHYECKHX PeAKUMH B IKCIIEPUMEHTAJIbHOM

XUMU M
Pazpen 2. [IpakTuKyM N0 U3y4eHHIO CBOMCTB MPOCTHIX BELIECTB: HEMETA/UIOB M METAJLJIOB, HX
coequHenuit (394)

Tema 3. CBoiicTBa rajoreHos (5 1)

I"anmorensl: pusnveckre U XMMHUUECKHUE CBOIICTBA

Jlemoncmpayuonnsiii onvim Ne6duznueckrue CBOMCTBA rajJoreHoB.

Jlabopamopuwiii onvim Nel() PacriosHaBaHHE COJITHON KUCIIOTBI, XJIOPUIOB, OPOMHJIOB, HOJUIOB U
nona.

Xnop. CBoiCTBa M MPUMEHEHHE XJIOpa

Jemoncmpayuonnwiil onvim Ne 7 «I3ydenue Gpu3nMuecKux U XUMUYECKHX CBOMCTB XJIOpa»
Jlabopamopuwiii onvim Nel I. OTOenuBaroImye CBOMCTBA XIopa

CoennHeHus ranoreHoB. XJI0pOBOIOPOI.

Lemoncmpayuonnwiii onvim Ne§ TlonydeHue XJ10poBoA0poOJa U paCTBOPEHHUE €TO B BOJE.
Jlabopamopnuwiii oneim Nel2. BzauMHOe BBITECHEHUE TAJIOT€HOB U3 PACTBOPOB UX COJIei
Jlabopamopuwiii onbim Nel3. PacriozHaBaHU€ COJSTHOM KUCIOTHI M XJIOPHI0B, OPOMUIOB, HOAMIOB
Ilpakmuueckasa padoma Ne 5. «Onpedenenue cooepricanusn Xa10puo-uoHoe 6 NUMveeoll 600e»
Tema 4. CBoiicTBa kucjaopoaa u cepbl (7 1)

Kucnopon: nosnydyeHue 1 XuMU4eCKHE CBOMCTBA.

Jemoncmpayuonnviii onvim Ne 9. «Ilonyuenue u coOupaHue KUCIOpoaa B 1a00paTopuu u
3aII0JIHEHUE UM T'a30MeTpay

Jlabopamopmuwiii onvim Nel4. «'opeHue cepbl Ha BO3IyXE U B KUCIIOPOCH»

Jlabopamopnuwiii oneim Nel5. «"opeHue xenesa, Melu, MarHus Ha Bo3yxe U B kuciopojie» Cepa.
XHUMUYECKUE CBOKCTBA CEPHI.

Hemoncmpayuonnwiti onvim Nel() . AnnorponHslie Moaudukanuu cepsl. O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3amMu
cepbl U €€ MPUPOJIHBIX COSTUHEHHH.

CoenuHeHuUs cephl: CEpPOBOOPO/I, CepoBOAOopoAHAs KucaoTa. Cynb(usl.

Jlemoncmpayuonnwiii onvim Nel 1 OGpa3iibl IPUPOAHBIX CYyIb(OHUIOB U CylbdaToB. Jlabopamophwiii
onvim Nel6.KauecTBeHHbIE peakllUuy Ha CYTb(PUA-UOHBI B PACTBOPE. JJeMOHCMPAyUoOHHbIL ONbLm
Ne2 «[lomyueHnne cepoBOIOPOIa U U3YUECHHE €T0 CBOMCTBY. Jlabopamophwiii onvim Nel7 «CunTes
cepoBoopoaa. KauecTBeHHBIE peakIMi Ha CEPOBOIOPO U CYIb(UIB»

Coemunenus cepsl: okcun cepsl (IV), cepHUCTast KMCIOTa U €€ COJTH.

Jlabopamopmuwiii onvim NelSKadecTBeHHbIE peaKIIMK Ha CYIb(UT- HOHBI B PACTBOPE.
Jlemoncmpayuonnsiii onvim Ne 13. «I3ydeHne CBONCTB CEpHUCTOTO ra3a U CEPHUCTON KUCIOThD)
Coenunenus cepbl: okcun cepsl (V1), cepHas kucinoTa u ee coiu.

Jlabopamopuwiii onbim Nel 9KaduecTBeHHbIE peaklIMK Ha CyJIb(aT-uOoHbI B pacTBope. CBoiicTBa
CEpPHOM KHUCIIOTBHI.

Jlabopamopnwiii onvim Ne2() U3yueHne CBOWCTB CEPHOM KHUCTOTHI

Tema 5. CBoiicTBa azora u ¢pocdopa (9 4)

A30T: puznUecKre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA. AMMHUAK.

Jemoncmpayuonnwiii onvim Nel4 Th [lonyuenne aMMuaka u €ro paCTBOPEHUE B BOJIE.
Jlabopamopmnwiii onvim Ne 21 «OCHOBHBIE CBOMCTBA aMMHUAKa»

Ilpakmuueckaa paboma Ne 6. «Ilonyuenue ammuaxa, uzyuenue e2o c60iicmey.

Conu amMmMOHUS.



Jlabopamopmuwiii onvim Ne2?2

BsauMoelicTBUE cojiel aMMOHMS CO IIEI0OYaMU

A30THas KUCoTA.

Hemoncmpayuonnvie onvimot NeNel 5-17: «[Tomyuenue oxcuaa azora (IV) u u3yucHue ero cBONCTBY;

«Oxucnenune okcuza azota (I1) mo oxcuna azora (IV)»; «BzaumoneiictBue okcuna azora (1V) ¢

BOJION U KUCJIOPOJOM, IOJTy4YEHUE a30THOM KUCIOTHD»

Jlabopamopmuwiii onvim Ne 23. I3ydeHrne CBOMCTB a30THOM KUCIOTHI

Ilpakmuueckas pavoma Ne 7. «Onpedenenue Humpam-uoHo8 6 numamenvHom pacmeope» Conu

A30THOM KUCJIOTHI - HUTPATHI.

Jlemoncmpayuonnuwiii onvim Nel8 O0pasibl NpUPOIHBIX HUTPATOB U (ochartoB. Jlabopamophbiii

onvim Ne24 O3HakOMIICHHE C a30THBIMU U PochOopHBIME ynoOpeHusMu. Pacrio3HaBaHMe a30THBIX

yIOOpeHH.

Jlabopamopuwiii onvim Ne 25 «OnpeneneHie aMMUAYHON CETUTPBI 1 MOYCBUHBDY

dochop. Coenunenus pocdopa: okcun pochopa (V), oprodochopHast KHCIOTA K €€ COJIH.

dochopubie yIoOpeHHS

Lemoncmpayuonnwiii onvim Nel 9006pasiisi kpacHoro docdopa, okcuaa hochopa (V),

npupoHBIX (hocdarTos.

Jlabopamopmuwiii onvim Ne26 «'openue cepbl 1 Gochopa Ha BO3AYXE U B KHCIOPOIECH»

Jlabopamopmnuwiii oneim Ne27 O3HaKOMIIEHHE € a30THBIMU U (POCHOPHBIME yIOOPEHUSAMHU.

Tema 6. CBoiicTBa yriepoaa u kpemuus (7 1)

VYraepon, pusnueckue cBOMCTBA. AJUIOTPONHA yriiepoa: ainMas, rpapur, kapOuH, (yriepeHs.

XHUMUYECKUE CBOKCTBA yIiIepoa.

Jlemoncmpayuonnwiil onvim Ne2(0Mojgenu KpUCTAUIMYECKUX PElI€ToK anmasa u rpadura. OKCuapl

yriaepojaa. YTrapHblid U YIJIEKUCIbIN ra3bl. YToJabHas KUCIOTa, KapOOHATHI /leMoHCcmpayuoHHbll

onvim Ne2 1O0pa3ibl MPUPOTHBIX KAPOOHATOB U CHIIMKATOB. JIabopamophwiil onvim

No28KauecTBeHHas peakiys Ha YIIIEKUCIIBIA ras.

Jlabopamopmuwiii onvim Ne29. KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.

JIaboparopusiii onbIT Ne 30 «B3anmozeiicTBre U3BECTKOBOW BOJBI C YTTIEKUCIBIM Ta30M»»

Ilpakmuueckas paboma Ne8. «Ilonyuenue oxcuoa yznepooa (1\V) u uzyuenue ezo ceoiicme.

Pacno3nasanue kapoonamoey.

Kpemuuii u ero coeguHeHusl.

Hemoncmpayuonnwiti onvim Ne2200pa3ibl IPUPOIHBIX KAPOOHATOB M CUIIMKATOB.

Jlabopamopmubwiii (3anumamensvusiii) onvim Ne 31 «BwipaniuBanue BOJOPOCIIECH B CHIIMKATHOM KJIEE)
«IIpakTHKYM MO M3Y4YeHHIO CBOICTB MPOCTHIX BelIeCTB HEMETAJJIOB UX COeIMHEHUID)

Tema 7. O01uue U MHAMBUAYAJIbHBIE CBOMCTBA MeTaI0B (11 4)

OO6mue ¢usznyeckue U XUMHUECKHE CBOMCTBA METAIJIOB: PEAKIMU C HEMETallJlaMH, KHCIOTaMH,

coiiMM. BOCCTaHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA METAUIOB. OJIEKTPOXUMUYECKHM DS HapsSOKEHUN

METAaJIJIOB.

Jlabopamopnwiii onvim Ne32.BzaumopaeicTaue METAJIOB C PaCTBOPAMHM COJIEH.

BiaumopeiicTBue MetamioB (MarHus, IIMHKA, jKeJe3a, MeJIi) C pacCTBOPaMH KUCIOT

Jlemoncmpayuonuwiii onvim Ne23.3yuenne o0pa3oB METAIIOB.

lenounsie MeTamibl. CoeTMHEHUS MIETOYHBIX METAIIOB

Jlemoncmpayuonnsiii onvim Ne24B3anumoneiicTBHE MIETOYHBIX METAIJIOB C BOJOM.

CBoiicTBa 1I€T0YHO3EMENBHBIX METAIIOB U UX COSAMHECHUH.

Jlemoncmpayuonnsiii onvim Ne25B3anmoneiicTBre METOYHO3EMEIbHBIX METAIIOB C BOAOM.

OO0pa3upl BaXHEUITUX MPUPOIHBIX COCTUHEHUIN MarHusl, KaIbIIHs.

CBoiicTBa coequHEeHNH KBS, JKeCTKOCTD BOIBI

Jlabopamopnwiii onvim Ne33.O3HaKOMIJIGHHE CO CBOMCTBAMHU M TPEBPALICHUSMHU KapOOHATOB U

THAPOKAPOOHATOB.

Jlabopamopmuwiii onvim Ne34. Y cTpaHeHUe )KECTKOCTH BOJIbI B TOMAITHUX YCIOBUSAX

CBoiicTBa AJIFOMUHUSA

Jemoncmpayuonnwiii oneim Ne26.B3zaumopeiicTBue amoMuHHS ¢ BoJoi. OOpasibl BaKHEHIIHX

MPUPOJHBIX COETMHEHUI aTIOMUHUS

AM)OTEPHOCTH OKCHJIA ¥ TUIAPOKCUIA ATTFOMUHUS.

Jlabopamopnwiii onvim Ne35.I1onydeHre THIPOKCHIA ATFOMUHUS U B3aUMOJICHCTBHUE €TO C



KHMCJIOTaMH U IIEJI0YaMH.
Keneso.
Jemoncmpayuonnwiii onvim Ne27. O6pasubl pyn xeneza. C:KUraHue xele3a B KHCIOPOIe U XJIope.
Jlabopamopmuwiii onvim Ne 36. «OKUCICHHE jKeJie3a BO BIIAYKHOM BO3TyXE»
CBolicTBa COEJMHEHMH JKene3a: OKCUI0B, THAPOKCUAOB U coneil sxenesa(l1l u III).
Jlabopamopmnwiii onvim Ne37 Ilonydenue runporcunon xeneza(ll) u (II1) u B3aumoaeicTBue ux ¢
KHMCJIOTaMH U IIEJI0YaMHU.
IIpakTuyeckasi padora Ne9.Pemenne skcriepuMeHTAIBHBIX 33124 110 TeMe «Oomue u
UHJUBUAYAJIbHBIE CBOWCTBA METAJIJIOBY.

«[IpakTuKyM 1O U3y4EHHUIO CBONCTB MPOCTHIX BEIIECTB METAJUIOB UX COSAMHEHUI)»
Pa3nes 3. OcHOBBI ONIBITHO-IKCIIEPUMEHTAJIBHOM M POEKTHOM AesiTeIbHOCTH (144)
TexHuka 6€30MaCHOCTH MPU BBIMOJIHEHUN CAMOCTOSITENIbHBIX OMBITOB U AKCIIEPUMEHTOB B
JOMAIIIHUX YCJIOBUSX U C HCIIOJIb30BAaHUEM 000PY/I0BaHUSI XUMHUECKOH JabopaTopuu.
IIpakTuyeckasi padora Ne§. OOpaiieHne co CTEKIIOM (cru0aHue CTEKISTHHON TPYOKH,
M3TOTOBJIICHHE: MTUTIETKH; KAMJUISIPOB; MPOCTEHINNX Y3JI0B; MPOCTEHIINX MPUOOPOB) XUMUYECKHIA
aHaJIN3: Ka4eCTBEHHBIN U KOJTMYECTBEHHBIN
TeopeTnyeckre OCHOBBI ONBITHO-3KCIIEPUMEHTAIBHON U MPOEKTHOM €SI TEIbHOCTH.
Br16op Temsl npoekTa. [InanupoBanue 1esTeIbHOCTH.
[Toxroroska mpoekra. Coop nHpopMaImu 1Mo JaHHOH Teme. MoenupoBaHie TPOSKTHON
JeSITeIbHOCTH.
BrimonHeHue yaeOHbIX TPOEKTOB, OMBITHO-IKCIIEPUMEHTAIBHBIX PA0OT.
IIpakTunueckue padornl Ne§-12 1o TemaM MPOEKTOB yUalIUXCs
[ToaroroBka yueOHBIX MPOEKTOB K 3aIIUTE

3ammMTa NpoeKToB
O06001eHKe, cucTeMaTU3alks U KOPPEKLKs 3HAHUN yJaluxcs 3a Kype «KCIepuMeHTalIbHas
XAMUS», 9 KI1acc.

KanenpapHo-temaTnieckoe niiaHupoOBaHue

Ne HanmeHnoBaHMe pasaeiia, TeMbI
o/ Jara KoanvecTBo yacos
DopMbl
Bcero Teo- [IIpakTuka
aTTecTaluu
pus
(KoHTpOJIST)

BBenenue B Kypc «IKCIepUMEHTAIbHAS XUMHUSA-9» (2 1)

1 1 1
\Beoouwtit uncmpykmasic no Th
XuMus - HayKa dKCIIepUMEHTaIbHasl.
TP. /lemoncmpayuonuslii onvim
WNel. O3naxkomnenue c
ltabopamopusim 000pyoosanuem;
npuémvl 0€30NACHOIl padoOmbl C HUM.
2 BBoaHoe 3aHATHE IO 1 1
TEOPETHYECKUM M MPAKTHYECKUM
3HAHMAM 32 8 Ki1acc

Pazgea 1. MHoroo0pa3ue XMuMHYECKHUX PeaKI Uil B IKCIIEPUMEHTAJIbHOH xuMuu (154)
Tema 1. Xumuueckue peaxyuu (6 u)

3 IIpakmuueckaa paooma Ne 1 1 1 XAMHYCCKUT
«IIpasuna mexnuxku 6ezonacnocmu MPAKTHKYM
npu pabome c 1a60pamopHsIM
ooopyoosanuem. Ilpasuna
nOb306AHUA HAZPEEAMEIbHBIMU
yempoiicmeamuy, Th




OBP B 3kcrIepUMEHTaTBLHON XUMHH
Vlabopamopnutii onvtm Ne 1
«H3yuenue peaxyuu
e3aumooeiicmeus cyibguma Ha-
mpus ¢ nepokcuoom eooopooa» Th

TeroBoit 3¢ ekt XuMuIecKux
peaknuii. [lonsTue 06 3K30- 1
SHIOTEPMUUYECKUX PEAKIIMSIX.
VIemoncmpayuonnstii onvim Ne 2

[ Ipumepol 2K30- U SHOOMEPMULECKUX
peaxyuil.

VIemoncmpayuonnwtii onvtm Ne 3
«Tennoeoit 3¢hpghexkm pacmeopenusn
eeuecme 6 600e)»

CKOpOCTh XUMHUYECKUX PEaKIIun
Vlemoncmpayuonnwtii onvim Ne 4
\Bzaumooeticmsue YuHKa ¢ CONAHOLU U
VKCYCHOU Kuciomamu.
\Bzaumodeticmeaue epanyiupo8anHo2o
YUHKA U YUHKOBOU NBLIU C COJIAHOLU
Kuciomoii.

\Bzaumooeticmaue oxcuoa meou(l]) c
CepHOL KUCIOMOU PA3HOU
KOHYEeHmpayuu npu pasHulx
memnepamypax.

Vladopamopnutii onvim Ne 2
«H3menenue pH ¢ xo0e
OKucaumenbHo-
eoccmanosumenvhvix peakyuiiy Th

IIpakmuueckasa padoma Ne2.
\H3yuenue e1uanus ycioeuil
NpOGOeHUA XUMUYECKOU PeaKyuu Ha
eé ckopocmo. Th

XUMHUYECKUN
MPaKTUKYM

Vlabopamopnuwtit onvim Ne 3
«Cpagnumenvnan Xapakmepucmuka
6occmanoeumenbHoll cnocodonocmu
memannoe» Th

Tema 2. Inexmponumuuecxkan /luccoyuayusn (9 u)

DIEKTPOIUTHYECKAs! AUCCOLIMALIMS -
TJIaBHOE YCJIOBHE MPOTEKAHMS
peakiuii B pacTBOpax.
VIemoncmpayuonnwtii onvim Ned
\Ucnvimanue pacmeopos ewecms Ha
DIeKmpu1ecKyro npo8ooOUMOCb.
/[suoiceHue uoHO8 6 INeKMPULECKOM
noie.

1




Viemoncmpayuonunuotii onvim Ne5
«Inekmpoaumol u
HeI1eKmponunmov)

10

DIEKTPOIUTUYECKAS AUCCOLUAITHS
KHCJIOT, IIEI0YCSH U COJICH.
Vlabopamopnuwtit onvitm Ned.
\H3menenue OKpacku UHOUKAmMopoe
6 pazniuunwix cpeoax. Th

11

CuJibHBIE U CJTa0BIE SJIEKTPOJIUTHI.
Vlabopamopnuwtit onvtm Ne 5.
«Cunvhule u cradole
anekmpoaumosly Onpeoenerue
KUCIOMHOCMU-0CHOBHOCMU CPeObl
10IYYUeHHbIX PACTBOPO8 C NOMOUBIO
UHOUKAMOPA U 0amyuKa
baekmponposoonocmu, Th
Vlabopamopnutit onvtm Ne 6
«3asucumocmo
91€KMpPONPOBOOHOCMU PACMBOPO8
CUTbHBIX INEKMPOIUNOE O
Konyenmpayuu uonos, Th

12

Peakuuyu HOHHOTO OOMEHa.
Vlabopamopnuwtit onotm Ne 7
«B3aumooeiicmeue cuopokcuoa
oapus c cepnoit kucnomoi» ,Th

13

Peakuiy HOHHOTO OOMEHa.
Vladopamopnutit onvim Ne 8 Peaxyuu
0OMeHa MedHcoy pacmeopamu
onexkmpoaumos, Th

Vlabopamopnutii onvtm Ne 9
«Oobpazoseanue coneit aMMOHUA U
uzyuenue ux ceonicme», Th

14

IIpakmuueckas paooma No3.
«Onpedenenue KOHUeHmpayuu conu
no 21ekmponposoonocmu
pacmeopa», Th

XUMUUYECKUN
MPaKTUKYM

15

[ uoponus cozeil.

16

Ilpakmuueckan paboma Ned.
\Pewenue IKCnepUMEHMAIbHBIX
3aoay no meme
«Inekmporumuueckan
ouccoyuauusn». Th

XUMHUYECKUN
MPaKTUKYM

17

O0o0maromnee 3ansaTHe
«MHOrooopasue XuMM4eCKHX
peakuuii B 3KCIEePUMEHTAIbHOI
XUMUMN»

TectoBbIl
KOHTPOJIb

Paznen 2. [IpakTUKyM M0 W3yYeHHIO CBOCTB NMPOCTHIX BeNIECTB: HEMETAJJIOB H METAJLJIOB, HX
. coenuHeHui (399) Tema 3. Ceoiicmea 2aiozenos(s y)




18

["asorensl: Gpusnyueckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA
Vlemoncmpayuonunwtii onvim Neb
Duzuueckue ceouUCmea 2ai02eHos.
Vlabopamopnuwtit onvtm Nel()
\Pacnosnasanue consiHOU KUCI0MbL,
X10puoos, 6pomudos, uooudo8 u
tiooa. Th

19

Xiiop. CBOCTBA U MPUMEHEHUE
xJjopa

VIemoncmpayuonnstii onvim Ne 7
«H3yuenue puszuueckux u
XuUMUUecKux ceolicme xnopa»
Vlabopamopnutit onvim Nel 1.
Omobenusarowue ceoticmea xnopa, Th

21

CoeIMHCHUS TaJIOTCHOB.
XJ10pOBOAOPO/I.
VIemoncmpauuonnutii onvim Ne8
[ lonyuenue xnoposooopooa u
[pacmeopenue e2o 6 600e.

Vlabopamopnuwtit onvtm Nol2.
\B3aumHoe gvimecHenue 2an02eHo8 u3
pacmeopos ux coneu, Th
Vlabopamopnutit onvim Nel 3.
\Pacnosnasanue cONsAHOU KUCIOMbL U
X10puoos, bpomuoos, uooudoos, Th

22

Ilpakmuueckan paboma Ne 5.
«Onpeodenenue cooepicanus
XJ10puo- uOH06 6 NUMbEBOI 800€)»
Th

XUMHUYECKUN
MPaKTUKYM

Tema 4. Ceoiicmea kucnopooa u cepwl (7 4)

23

Kucnopoa: nonydeHue 1 XUMHYECKUE
CBOMCTBA. [lemoncmpayuonHulil
onvim Ne 9. «[lonyuenue u cobuparue
Kuciopooa 6 i1abopamopuu

U 3anoHEeHUe UM 2a30Mempay
Vlabopamopnutit onvim Nel4.

«l openue cepul na 6030yxe u 6
kucaopooe» Th

Vlabopamopnuwtit onvtm Nl 5.
«l'openue synceneza, meou, MazHus Ha
6030yxe u 6 kucnopooe» Th

1

24

Cepa. XuMHUUYECKHE CBOMCTBA CEPHI.
VIemoncmpavyuonnutii onvim Nel()
Annomponnvie moougukayuu cepul.
O3Hnaxomaenue ¢ obpasyamu cepbol u
e€ NPUPOOHBIX COCOUHEHULL.




26

CoenuHeHus cephl: CEPOBOIOPO/I, 2 N
Ccepo800OPOOHAsL KUCIOMA.
Cynbhueb.

VIemoncmpauuonnutii onvim Nel 1
Obpa3ybl nPUPOOHLIX CYIbPUI08 U
cynvhamos.

Vlabopamopnuwtit onvtm Nl 6.
\Kauecmeennule peakyuu Ha cyrbghuo-
uonwl 8 pacmeope. Th
VIemoncmpayuonnutii onvim Nel2:
«llonyuenue ceposooopooa u
u3yuenue e2o Colicmey.
Vlabopamopnuwtit onvtm Nol7:
«Cunmes cepoeooopooa.
\Kauecmeennvle peakyuu na
cepo600opoo u cyavhuovy Th

27

Coeaunenus cepbl: okcua cepol (1V), | 1
CEPHHUCTAsi KUCIIOTA U €€ COJIH.
Vlabopamopnuwtit onotm Nel8
\Kauecmeennvle peakyuu na
cynvpum- uonwvt 6 pacmeope. Th
VIemoncmpauuonnwtii onvtm Ne 13,
«H3yuenue ceoitcme cepuucmozo
2a3a U CEPHUCM O KUCTIOMbL)

28

Coenunenus cepbl: okeua cepet (VI), | 1
CepHasi KHCIIOTa U €€ COJIH.
Vlabopamopnutii onvim Nel9
[Kauecmeennvle peakyuu na
cynvgham- uonvl 6 pacmeope.
Th

29

CBoiicTBa CEpHON KHUCIIOTHI
Vladopamopnutii onvim Ne2(
\U3yuenue ceouicme cepHol KUciomol,
Th

Tema 5. Ceoiicmea azoma u pocgpopa (9u)

30

A30T: pU3NUECKUe U XUMUYECKUE 1 1
CBOMCTBA.

31

AMMHaK. 1
VIemoncmpayuonnutii onvim Nel4
[lonyuenue ammuaxa u e2o
pacmeopenue

6 600e.

VIabopamopnuwtit onvim Ne 21
«OCHO6HbLE CBOTICMEA AMMUAKA)
Th

32

IIpakmuueckasn paboma Ne 6. 1
«Ilonyuenue ammuaxa, uzyuenue
e2o ceoticme». Th

XUMHUYECKUI
MPAKTHKYM




33

Coau aMMOHHS.

Vlabopamopnutii onvtm Ne22
\Bzaumooeticmeue coieti AMMOHUA CO
wenouamu Th

34

A30THas KUCJIOTA.
VIemoncmpauuonHsle onvinol
WoNel5-17: «Ilonyuenue okcuoa
azoma (1V) u uzyuenue ezo
ceoiicmey; «OKucaenue okcuoa
azoma (11) o oxcuoa azoma (1V)»;
«B3aumooeiicmeue okcuoa azoma
(1V) ¢ 600011 u kucnopooom,
nosiyuenue a3omHoll KUCiomaoly
Vlabopamopnutit onvim Ne 23,
\U3yuenue ceoticme asomHot
kuciomol Th

35

IIpakmuueckaa padoma Ne 7.
«Onpe/lenenue Humpam- uoHo8 6
numamenvnom pacmeope» Th

XUMAYECKUH
MPaKTUKYM

36

Conu a30THOM KUCIIOTHI - HUTPATHI.
VIemoncmpayuonunstii onvim Nel8
Obpa3ybl NPUPOOHLIX HUMPAMOS U
Gdocpamos.

Vlabopamopnutii onvim Ne24
O3HakomieHue ¢ a30MHbLMU U
Gdochoprbvimu yoooperusmu.
\Pacnosnasanue azomHulx y00OpeHull.
Th

Vlabopamopnutii onvim Ne 25
«Onpedenenue ammuaunoil
cearumpol u mouegunvly Th

37-
38

docdop. Coequnenus pocdopa:
okcua hochopa (V), oprodochopHast
K1cioTa u ee conu. PochopHbie
ynoopenus JemoncmpauuonHwlil
onvim Nel9 Th Oo6pasywl kpacrozo
Gocgopa, okcuda gocghopa (V),
npupoonsix ocghamos.
Vlabopamopnutii onvtm Ne26
«l'openue cepot u pocgpopa na
6030yxe u 6 kuciopooe» Th
VIabopamopnuwtit onvim Ne27
Os3HakomaeHue ¢ a30mHuiMu U
docpoprvimu yooopenuamu. TH

Tema 6. Ceoiicmea yenepooa u kpemnus (7 4)

39

Yriepon, pusnyueckue cBOMCTRA.
\Annomponus yenepooa: aimas,
epachum, kapoun, ghyninepenvl. X
MMUYECKHE CBOMCTBA YIepoaa.
VIemoncmpayuonnstii onvim Ne2(0

1




\Mooenu kpucmaniuueckux peuémox
anmasa u epaguma.

40-
41

Okcupl yraeponaa. YrapHblid U
YTJIEKUCIIBIN Ta3bl. YTOJIbHAS
KHCIIOTa, KapOOHAThHI
VIemoncmpauuonnutii onvim Ne2 1
Obpa3yvl nPUpoOHbIX KAPOOHAMOB U
CUUKAMOB.

Vlabopamopnuwtit onvtm Ne28
KauecTBeHHas peakuus Ha
YTJICKUCITBIN

ra3. Th
Vlabopamopnuwtit onvtm No29
KauecTtBeHHas peakiys Ha kKapOOHaT-
voH. Th

Jlabopamopuwtit onvim Ne 30
«B3zaumooeiicmeue uzeecmkoeoii
60001 ¢ yenexuciavim cazom» Th

42

IIpakmuueckaa padoma NeS.
«Ilonyuenue oxcuoa yenepooa (1V) u
u3zyuenue e2o ceolicma.
\Pacno3naganue kapoonamoe». Th

XUMAYECKUH
MPaKTUKYM

43-
44

\Kpemnuii u e2co coeOunerus.
VIemoncmpayuonnwtii onvim Ne22
Obpas3ybl nPUPOOHLIX KAPOOHAMO8 U
CUTUKAMOS.

VlabopamopHnutii (3anumamebHulii)
onoimNe 31 «Buipawusarue
sooopocieti 6 cunuxamuom kieey Th

45

«IIpaKTUKYM 10 U3yYEeHUIO
CBOMCTB IPOCTHIX BelIEeCTB
HEMEeTAJJIOB X COeIMHEHH I

TectoBbIl
KOHTpPOJIb

Tema 7. Obugue u unousUOyaIbHLIE CEOUCMEA MEMAIO

6 (11 u)

46

OO6mue puznyecKrue 1 XUMHUIECKHe
CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKIUU C
HeMeTallJIaMH, KHCIIOTaMU, COJISIMHU.
BoccTaHoBHUTENbHBIE CBOMCTBA
METAIIOB. DIeKmMpOXUMU4eckutl psio
HanpsceHul Memalios.
Vlabopamopnutii onvtm Ne32
\Bzaumoodeticmeue memanios ¢
pacmeopamu coneu.
\Bzaumoodeticmeue memannos (MacHus,
YUHKa, JHcenesd, Meou) ¢ pacmeopamu
kuciom. Th

VIemoncmpayuonnwtii onvtm Ne23
\U3yuenue obpazyoe memaiunos.

1
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[Llenounbie MeTamibl. CoeTMHEHUS
[CIIOYHBIX METAJIIOB
VIemoncmpayuonnstii onvim Ne24
\Bzaumooeticmsue ujeiouHbix
\Memannos ¢ 60001

48

CBolicTBa IIEITOYHO3EMEIBLHBIX
METAJIOB M UX COCIUHCHHM.
Vlemoncmpayuonunstii onvim Ne25
\Bzaumooeticmeue

W ENOYUHO3eMEIbHBIX MEMANN08 C
60001

Obpa3ybsl 8ax)cHetuux nPupoOHbIX
COCOUHEeHUL MACHUS, KATbYUSL.

49

CBoIICTBa COCTMHEHUN KaJIBIIHSI.
JKecTkocTh BOJbI
Vlabopamopnutit onvim Ne33
O3HakoMieHue co C8OUCMBAMU U
npespaujenusmu KapoboHamos u
euopoxapoonamos. Th
Vlabopamopnutii onvtm Ne34
Yempanenue soicecmkocmu 600b1 6
V{omawnux ycrosusix Th

50

CBOMCTBA aJTIOMUHHS
VIemoncmpavyuonnwtii onvtm Ne26
\Bzaumooeticmsue amoMuHus ¢ 60001l
Obpas3syvl sadicHetiuux NPUPoOHbIX
COeOUHEeHULl AnOMUHUSL

51-
52

AMGOTEpPHOCTh OKCHJIAa ¥ THIPOKCHIA
QIFOMUHUS.

Vlabopamopnutii onvtm Ne35

[ lonyuenue 2udpoxcuda anoMuHus u
g3aumooelicmeue e2o ¢ KUCI0mamu u
wenouamu.

53

DKeneso.

VIemoncmpayuonnutii onvim Ne27
Obpas3ywl pyo scenesza. Coicueanue
orcenesa 8 KUCI0pooe U XJope.
Vlabopamopnutit onvim Ne 36
«OKucnenue jcenesza 60 61a)HCHOM
6030yxe» Th

54

CBOICTBa COCAUHCHUM JKee3a:
OKCHJIOB, THIPOKCUIOB U COJIEH
kenesa(ll u Ill). JTabopamopneti
onvim Ne37 [lonyuenue eudpoxkcuoos
orceneza(l]) u (I1) u e3aumoeticmaue
ux ¢ kucromamu u wenovamu. Th
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IIpakmuueckasa paooma Ne9.
\Peuienue IKcnepumenmaibHvlxX
za0au no meme «Obugue u
UHOUBUOYATIbHbBIE CEOLICMEA
memannoe». Th

56

IIpakTHKYM 110 M3Y4YEeHHUIO CBOICTB
MPOCTBIX BelIeCTB METAJVIOB HX
cOoeTMHEeHUI»

TectoBbIl
KOHTPOJIb

Paznen 3. OcHOBBI ONBITHO-IKCIIEPUMEHTATBHOM H II

OE€KTHOH J1esITeJIbHOCT

u (144)

57

TexHuka 0€30MacHOCTH PU
BBINIOJIHEHUH CaMOCTOSITEIIbHBIX
OIIBITOB U
OKCIICPUMCHTOB B JOMAITHUX
YCIIOBUSIX M C UCTIOJB30BAHUEM
000pyI0BaHUS

XUMHAYECKOH JIAOOPaTOPHUH.

1

1

58

IIpakmuueckaa paooma Nel0. Th
Oopawenue co cmexnom (czudanue
CMEKAAHHOU mPYOKU,
u320moeienue: NUNemKu;
Kanuuinapose; npocmenmux y3ioe;
npocmeituux npuoopos), Tb

XUMHUYECKUN
MPaKTUKYM

59

XMMHUUYECKUN aHAJIN3: KAUECTBEHHBIN
W KOJIMYECTBEHHBIN

60

TeopeTnyeckre OCHOBBI ONBITHO-
DKCIIEPUMEHTAIIBHON U IPOEKTHOU
NESATEIBHOCTH.

61

Bb100p TeMbI TpoeKTa.
[1naHupoBaHue AESITEIBHOCTH.

62

[Tonroroska mpoekra. Coop
nH(pOpMaLIUY MO JaHHOU TEMe.
MoenupoBaHUe TPOCKTHOM
NesITeTbHOCTH.

63-
65

BoinonHeHue y4eOHbIX TIPOEKTOB,
OTBITHO-IKCIIEPUMEHTAIbHBIX PadOT.
IIpakTH4yeckre padoThI IO TEMaM
MPOoeKTOB yyamuxcs, 76

XUMHUYECKUN
MPAaKTUKYM

66

[loaroroBka yueOHBIX IPOEKTOB K
3aINTE

67-
68

3amnmTa nNpoeKTOB

3amura

MMPOCKTHBIX
noalRam

UTOro

68

20

48




Pa3nea 3. @opmbl aTTeCTAllNM M OLICHOYHbIE MATEPHAJIbI
Buapl u hopmel KOHTpOIIA, DUKCANIUS PE3yIbTaTOB:
- BXOJHOH: TPOBOJMTCS B Hayase roja (aHKeTHpOBaHHUE, AMArHOCTHKA, HAaOII0IeHUE, OTIPOC);
- TeKylui: HaONIOJeHHE 3a BBINOJIHEHHMEM IPHUEMOB U METOAOB B paboTe; OTCIEKHBAHUE
AKTUBHOCTH y4alllUXCA B BBIIIOJIHCHUH UMH TBOPYCCKUX pa60T; BCACHUC Ta6JII/II_IBI PE3YJIbTATOB,

- MPOMEXYTOUHBI: Oecena BBICTABKa, - WUTOTOBBI: TecTUpoBaHUE, (PPOHTANBHBIN OMpOC,
BBICTaBKa, COPEBHOBAHUS
MeToapl  OTCHEKHMBaHMS PE3yAbTATOB OOyUYEHHsS M BOCHUTAHMS: METOIBI: - OTKPBITOE

Me1IarOrMuecKoe HaOII0ICHNUE; - OLIEHKA MPOYKTOB TBOPUECKON JACATEIBHOCTH JCTEH.

Paznen 4. Kommiekc opraHn3aiiuOHHO-NIeAATOTMYEeCKUX YCI0BUH pPeau3aluu NPorpaMmmbl
4.1. MaTtepualbHO-TEXHUYECKOE 00eCIIedeHUE TPOrPaMMBbl

HUDPPOBASA JIABOPATOPUA YYEHUYECKASA

e [udpoBsie JaTYNKH FITEKTPOIIPOBOIHOCTH, pH, MOI0XKEHHS, TEMITEpaTyphl, a0COTIOTHOTO
JIaBJICHHUS;

e Iudposoit ocurmorpadhuueCKuii 1aTINK;

o Becnl anexkrponnsie yuednsie 200 r;

e Mukpockon: Hu(pPoBOI UK ONTUYECKH ¢ yBenuyeHneM oT 80 X;

e Habop mist M3roTOBICHUS MUKPOIIPETIAPATOB;

e Mukponpenapatsl (Habop);

e CoenuHUTENBHBIC MPOBOAA, MPOTPAMMHOE 00ECTICYCHNE, METOTNICCKUE YKA3aHUS;

e KOMIUIEKT COMMYTCTBYIOIIUX 3JIEMEHTOB JUISl ONIBITOB 10 MEXaHUKE, MOJIEKYJISIPHOM (U3UKeE,
ANEKTPOAUHAMUKE, ONTHUKE.

JEMOHCTPAIIMOHHOE OBOPYIOBAHHUE

o CTONIMK NOIBEMHBIMH;

e IllTaTuB 1EMOHCTPAMOHHBIA XUMHUYECKHIA;

e AmmapaT JuIsl IPOBEACHUS XUMHUYECKUX PEaKIIHA;

o Habop mst anexTposn3a 1eMOHCTPAMOHHBIIH;

o Kommiekt MepHBIX K00 Manoro o0bema;

e HabGop ¢naxonos (250 — 300 M 17151 XpaHEHUs paCTBOPOB PEAKTUBOB);
o [IpuGop 17151 ONBITOB MO XMMHUU C IIEKTPUUECKUM TOKOM (J1ab0paTOpHBIN);
o [Ipubop mist HIUTIOCTpALIMK 3aKOHA COXPAHEHHUSI MacChl BEIIECTB;

e JlenuTenbHasi BOPOHKA;

e YcTaHOBKA /IS IEPETOHKH BEIIECTB;

o IIpuGop mi1st mosyueHus ra3os;

o bans xomOuHupoBaHHas 1abopaTopHasi;

o ®appopoBas CTyINKa C MECTUKOM.

KoMIL1eKT XUMHYeCKHX PC€AKTHBOB

e Hab6op «Kucnots»;

e Habop «I'mapoxcuabi»;

e Habop «Oxcumb METAIIIOBY;

e HabGop «Illenounbie u MEI0YHO3EMETbHBIC METAILITBIY;
o Habop «Metamibiy;

e HabGop «Illenounbie u MEN0YHO3EMETbHBIC METAILITBIY;
o Habop «OrHeomnacHbIe BEIIECTBAY,

e Habop «"amorens»;

o Habop «I"amorenumpi»;

o Habop "Kapbonarsr";

e Habop "®ocdarel. Cunukars";



e Hab6op "Aunerartsl. Poganunel. Coequaenus xemnesa';
o Habop "CoennHeHust Maprania

KoMmiekT KoJL1e KU 13 CIIUCKA

o Komnneknusa "Bomokna";

o Komnekmus "KameHHBIH yroib ¥ MPOIYKTHI €ro mepepadoTKu';

o Komnneknusa "Mertanisl U cijiaBbl";

o Komnexuus "MuHnepansl v ropHsie opoibl" (49 BU10B);

o Komreknus "MunepainbHbie ynoopenus";

e Komneknus "Hed1b 1 mpoaykThl ee mepepadboTku';

o Komneknusa "Ilnmactmacce";

o Komnnekuusa "Tonauso";

o Komnekuusa "UyryH u ctans";

o Komnexnus "Kayuayk";

o Komneknus "lllkana tBepaoctu";

e Habops! 11st MOAEeTMpoBaHHs CTPOSHHS OPTaHMYECKHX BEHIECTB (ydeHHYecKre) He MeHee 4
HIT.

OMIILIOTEPHOC 060pyz[013a1me

e HoytOyxu;
e MO®YV (upuntep, ckanep, KOMup)

4.2. KagpoBoe o0ecrieyeHre nprpaMmsl

[Iporpamma MOXeT OBITH peaTM30BaHA YUUTENEM XHUMHHU KA TEJaroroM JIOTOJHUTEIHLHOTO
oOpa3oBaHMsI C  YpOBHeM  o0Opa3oBaHusi W KBaIU(UKAIMH,  COOTBETCTBYIOIINM
[Ipodeccuonansuomy cranaapty «llemaror 10NOJTHUTENBHOTO 00Pa30BaHUS JETEH U B3POCIIBIX».

4.3. YueOHO-METOJUUECKOE 00€eCIIEUeHHE.
Crucox nuTeparypsl:

B pasaciic mpeaACTaBJICH CIIMCOK KHUT U CCBIJIOK Ha CaﬁTLI, B KOTOPBIX Ooiee HOI[pOGHO OCBCIICHBI
PAa3IMYHBIC ACIICKThI paCCMaTPHUBACMEBIX BOIIPOCOB . Hx MoxHO PEKOMEHOO0BATH KaK YUUTCIIIO, TaK
n O6y‘-IaCMBIM, IMPOSABUBIINUM HUHTCPEC K I/I3y‘{aCMOﬁ TEMC .

1 . Bacunses B .II ., Mopo3zosa P .I1 ., Kouepruna JI . A . [IpakTukym 1o aHaIUTUYECKON XUMHHU:
VYueb . mocobue mist By30B . — M .: Xumus, 2000 . — 328 ¢ .

2 . I'pocce D ., Baiicmantens X . Xumus maus mar00o3HaTenbHbIX . OCHOBBI XUMHU U
3aHuMaresbHble onbIThl 1JIP .1974 Ilep . c vem . — JI .: Xumus, 1979 . — 392 ¢c.

3. HepnronsuB .® . Mup Boael . — JI .: Henpa, 1979 . — 254 ¢ . 11

4 . Kumun [ .M . O6mas xumus . [lpaktukym L-mukpo . PykoBoacTBo i cTyaeHToB . — M .
MI'MY, 2006 . — 322c .

5 . Ucnonb3oBanue muQpoBbIX TadopaTopuil npu o0y4eHUH XUMHH B cpeaHei mkone/ becranos
IT.1 . Jopodpeer M .B ., Kunmun /[ .M ., 3umuna A .U ., OpxxexoBckuii I1.A . — M .: BUHOM .
JlaGoparopus 3Hanmii, 2014 . — 229 c.

6 . Kpucramner . Kpucramioruaparel: MeTonuueckne yka3aHUs K JIaOOpaTOpHBIM padboTam
MudtaxosaH .I1I ., ITerposa T . H ., Paxmarymuuna U . @ . — Kazanb: Kazan .roc . TexHOT . yH-
T.,2006. —24c.



7 . Jleeaconl .A . 100 BompocoB 1 OTBETOB IO XUMHUH: Martepuaisl sl MKOJBHBIX pedepaTos,

(baKynbTaTUBHBIX 3aHATHA W CEMHHApOB: YueOHoe mocobue . — M .. «M3patensctBo ACT»:
«M3nmarenbctBO Actpenby, 2002 . — 347 ¢ .

8 . Jleenconl .A . Xumuueckue peakiuu: TemmoBoii 3pdexT, paBHOBECHE, CKOPOCTh . — M .:
000 «M3narenbcTBO Actpens, 2002 . — 192 ¢.

9 . JIypse 1O 1O . CnpaBouHuk 1o aHanuTHyeckoil xumuu . — M .: Xumus, 1971 . — C . 71—89

10 . HazapoBa T .C ., I'paGenkwuii A .A ., JlaBpoBa B . H . Xumuueckuii SKCiepuMeHT B MIKOJIE . —
M .: IIpocBemienue, 1987 . —240 c .

11 . Heoprannueckas xumus: B 3 1 ./ [lox pen . 1O I .TperpsikoBa .T . 1:Pu3nKoxumMuyeckue
OCHOBBI HCOPTAHMYECKOW XUMHUH: YUEOHUK M1 CTY[ .BhIcII . yueO . 3aBeaeHuit/M . E . Tamm, 1O
J . TperbsikoB . — M .: M3naTenbckuii neHTp «Akagemus», 2004 . —240 c .

12 . IlerpstHoBU .B . Camoe HEoObIKHOBEHHOE BemiecTBo B Mupe . — M .: [lemaroruka, 1976 . —
9 c.

13 . CrpenbnuxoBa JI .H . U3 yero Bce cnenano? Pacckassl 0 Bemectse . — M .: Sy3amnpecc .
2011 .—208c.

14 . CycnennukoBaB .M, Kucenesa E . K . PykoBoacTBo 10 NpPUTrOTOBIEHUIO TUTPOBAHHBIX
pactBopoB . — JI .: Xumus, 1967 . — 139 ¢c.
15 . ®@apaneit M . Ucropus ceuu: Ilep . ¢ aurn ./Ilog pen . b .B .HoBoxwunosa . — M .: Hayka .

I'maBHass penmakumst (usmko-maremMarudecko maurepatyps,1980 . — 128 ¢ ., wn . —
(bubmmoreuka «KBaHT»)
16 . Xomuenko I' .IT .,CeBacthsinoBa K . U .OxucauTenbHO-BOCCTAaHOBUTENIbHBIE peakuuu . — M

.. IIpocBenienue, 1989 . — 141 c .
17 . Oumuknoneaus s aered T .17 . Xumust / ['maB .pex .B . A . Bonogus, Bex .Hay4 . pen . 1
Jleencon . — M .: Apanra +, 2003 . — 640 c.
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